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W opisie rezultaty mogq by¢ przedstawione w formie rysunkéw, schematéw, wykreséw, tabel, zdjec. Opis powinien zowieraé nojistotniejsze informacje o
uzyskanych wynikach - roport z realizacji zadan podlega ocenle, od ktdrej uzaleiniona jest kontynuacja finansowania projektu przez IP.

W ramach etapu 2 opracowano i wykonano komponenty uktadu mechanicznego napedu rolety
przedstawione na zdjeciach ponizej:

Wykonano réwniez podigczenie zasilania i infrastrukture odbioru energii elektrycznej. W tym zakresie
przeprowadzono réwniez badania kolizji i badania wytrzymato$ciowe z zakresu uzytkowania elementéw w
warunkach zblizonych do rzeczywistych

W ramach prowadzonych prac opracowano metodyki badawcze i przeprowadzono badania wstepne w
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zakresie okreslenia typu wyrobu budowlanego (ocena jakosci i poprawnogci dziatania): Okiennice, zaluzje,
zastony zewnetrzne, markizy — do zastosowan zewnetrznych w oparciu o metodyke badan okreslong w
normg PN-EN 13561_2015-07E. Opér na wiatr przeston/ zaluzji/ rolet zewnetrznych charakteryzuje sie
zdolnoscig przeciwstawienia sie odpowiednim naciskom symulujagcym parcie wiatru wyrazanym poprzez
negatywne i dodatnie nominalne cignienie wywierane na badany obiekt. Sg to badania jakosciowe
pozwalajgce na opracowanie deklaracji zgodnosci dla produktéw bedgcych przedmiotem projektu.

Opor wiatru okresla sie za pomocg klas, okreslonych warto$ciami progowymi cisnienia nominalnego pn i
ci$nienia bezpiecznego ps = x pn, gdzie v = 1,2

- pn okresla opdr wiatru, pod wptywem ktérego zewnetrzna zastona nie moze ulegaé odksztatceniom
lub pogorszeniu majgcym wplyw na ich prawidtowe dziatanie

- ps okresla opér wiatru, pod wptywem ktérego nie mozna zaobserwowaé pogorszenia, ktére moze
by¢ niebezpieczne dla ludzi.

Do przeprowadzenia badan wykorzystano nastepujgce przyrzady:

- Wiatromierz anemometr z termoparg — Benetech GM52

- Ultradzwigkowy miernik grubosci powtoki

- Anemometr GT5907

- Aparatura do pomiaru sit, momentéw i przemieszczen

- Komora klimatyczna PV-03B

- Ramie pomiarowe do pomiaréw przestrzennych

- Spektrometr

- Suwmiarka

- Miara 5m

- Miara 8m

- Mikromierz

- Kompresor FRIESLAND 10Bar + Dysza 250mm

2. Metodyka badan obejmowata:

l. Badania oporu wiatru [na podstawie PN-EN-1932_2013-09E]

A) Okreslenie najstabszego punktu zewnetrznej zastony

B) Okreslenie najwigkszego obszaru naprezen wywotanych pn.

C) Okreslenie kgta naporu wiatru.

1. Badania sit operacyjnych

A) Pomiar sit operacyjnych na dzwigni

B) Pomiar sit operacyjnych na pasku

(. Wytrzymato$é mechaniczna, Badania cykli

V. Okreslenie wymogdw bezpieczenstwa.
V. Okreslenie stato$ci wymiarowe;
VI. Okreslenie Wspétczynnika giot — catkowitej przepuszczalnosci energii stonecznej

Parametry jakosciowe rozwigzan PV

Wykonano réwniez badania parametréw jako$ciowych produktu PV. W ramach badan oceniono w Sposscb
wizualny oraz poprzez pomiary parametrow elektrycznych witasnosci wykonywanych modutéw PV
mocowanych do profili Zaluzji. Testy wizualne polegajg na wizualnym sprawdzeniu czy otrzymane probki
nie majg wizualnych defektow. Ponizej przedstawione zostaty zdjecia przedstawiajgce rozne
uszkodzenia, ktére powodujg, ze probki oznaczane sg jako uszkodzone. Ponizej przedstawiana zostata
probka z peknietg szybg. Probka ta catkowicie nie nadaje sie do dalszej obrébki.
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ddéwany inspekcji wizualne;j.

NaleZyi spradzaé czy nie nastgpuje delaminacja. Nie wplywa ona na wiasciwosci elektryczne prébki,
jednak stanowi duzy problem wizualny oraz moze powodowaé dalszg delaminacje produktu.

Ponizej przedstawione zostalo stanowisko do testowania elektrycznego prébek. Test polega na uzyciu
flash testera. Do prébki podigczane sg urzadzenia pomiarowe a nastgpnie na wykonywany jest btysk
Swiatta o mocy ok 1000Wp/m2.
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Na ponizszym rysunku widzimy wynik pomiaréw parametrow elektrycznych prébki w ktérej ogniwa zostaty
potgczone w spos6b nieprawidtowy




PR-NWF-01/218

Kolejnym testem jest test elektroluminescencii polegajacy na podigczeniu napigcie wstecznego do ogniwa

I obserwowania jak ogniwo .$wieci” w podczerwieni z uzyciem kamer IR. Stanowisko testowe
przedstawione zostato na rysunku ponizej.

Aetone T
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Ponizej przedstawiony zostat rysunek z potamanymi ogniwami
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Na kolejnym rysunku przedstawione zostaly poprawnie zalaminowane ogniwa.
TTT——

W obydwu przypadkach ocena wzrokowa bez powyzszego testu da dokfadnie takie same wyniki.
Kazdy wytworzony element PV przed montazem oraz po zamontowaniu podlega badaniom jakosciowym
w celu eliminacji uszkodzer powodujgcych niewlasciwe funkcjonowanie produktu

Opracowanie i implementacja systemu zasilania dostosowanego do potrzeb pracy przestony

W oparciu o wyniki przeprowadzonych analiz i badan, w tym rekomendacje w zakresie wykorzystania
paneli PV i Zrédet energii oraz z wykorzystaniem opracowywanego uktadu sterownika zasilaniem.
przygotowano rozwigzanie systemu zasilania dostosowanego do potrzeb zaluzji.

W ramach dotychczasowych prac okreslona zostata docelowa architektura systemu zasilania, ktéra
zostata przedstawiona na rysunkach ponize;j.

Zakfadajgc, Ze panel bedzie na tyle duzy by méc zasilaé uktad napedu rozwijania i zwijania oraz
generowac nadwyzke energii, mozna zastosowac instalacje on-grid.

Wersja on-grid
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Wersja off-grid

Rozwigzanie techniczne zgodne z przedstawionym powyzej schematem zostato zrealizowane w
warunkach laboratoryjnych i przetestowane pod katem funkcjonalnym. W chwili obencjen prowadzone sg
prace w zakresie:

a) sporzgdzenia bilansu energetycznego poszczegolnych rozwigzan;

b) zbadanie sposobow odbioru energii dla rozwigzan autonomicznych (nie podtgczonych do sieci
elektrycznej) majgcych funkcjonalnosé tadowania urzgdzen elektronicznych, os$wietlenia,
chtodzenia itp. z wbudowanym w obudowe systemem magazynowania energii;

C) zbadanie sposobéw odbioru energii dla rozwiazan on-grid (podtgczonych do sieci elektrycznej),
stuzgcych do optymalizacji energetycznej urzadzen elektronicznych.

Po przepracowanych badaniach opracowano system rolety fotowoltaicznej, ktory jest odpowiedzialny za
przesyt energii wyprodukowanej z rolety do invertera oraz dostosowanie parametréw elektrycznych do
takich aby mozna byto wigczy¢ w sieé dystrybutora. W celu dobrania odpowiedniej mocy inwertera nalezy
posiada¢ wiedze ile energii dana roleta lub zespét rolet bedzie generowat. W tym celu nalezy obliczy¢
generowang moc z 1m2. Ponizej zamiesciliSmy charakterystyki pradowo-napieciowe pojedynczych panel
fotowoltaicznych tworzgcych rolete fotowoltaiczng.

Na wyposazeniu stanowiska pomiarowego znajduje sie ogniwo wzorcowe na jego podstawie obliczane sq
parametry mierzonych paneli w warunkach STC. Ponizej zamiesciliSmy wyniki pomiaréw dla
poszczegdlnych paneli.
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Przedstawienie charakterystyk pradowo-napigciowych dla poszczegdinych paneli znajdujgcych sie w
rolecie fotowoltaicznej.

Analizujgc powyzsze pomiary paneli fotowoltaicznych mozemy stwierdzi¢ wartosé mocy jest na poziomie
B6W. W czasie projektowania nalezy zwrécié uwage na parametr napigcia otwartego obwodu. Dla
pojedynczego panelu wynosi okofo 6V. Dia tych samych paneli przeprowadzilimy pomiary w warunkach
rzeczywistych w celu poréwnania wynikéw. Pomiar napigcia Uoc dokonujemy za pomocg multimetru.
Sondy pomiarowe przyktadamy do zaciskéw wyjsciowych z panelu. Ponizej przestawilismy zdjecia z
wykonania pomiaru oraz zdjgcie wyniku na multimetrze.

Pomiar napigcia otwartego dla pojedynczego panela.
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Wynik pomiaru.

Zgodnie z zasadg taczenia paneli w szereg napigcie powinno si¢ sumowac z poszczegéinych paneli. Dia
przyktadu pofaczyliémy dwa panele w szereg. Ponizej przedstawilismy zdjecie z pomiaru oraz wynik z
multimetru.

Pomiar napigcia otwartego dla dwoch paneli potaczonych w szereg.
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Wynik pomiaru napigcia otwartego dla dwéch paneli potaczonych w szereg.

Jak wida¢ z przedstawionego pomiaru napigcie wyjsciowe pomigdzy zaciskami wyj$ciowymi z paneli
fotowoltaicznych potaczonych w szereg sie sumuje i wynosi 11,1V.
Tak jak omawialiSmy powyzej aby uzyskaé prawidiowe parametry pracy systemu fotowoltaicznego nalezy
zapewni¢ napigcie wejSciowe do inwertera z zakresu napie¢ dziatania. Dlatego kolejny pomiar zostat
przeprowadzony dla 4 paneli potaczonych w szereg.

Szeregowe pofgczenie paneli fotowoltaicznych w celu uzyskania napigcia pracy inwertera.
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Wynik pomiaru napigcia Uoc.

Z przedstawionego powyzej badania mozemy odczyta¢ wartosé Uoc dla 4 paneli potgczonych szeregowo
wynosi 21,17V.

Do badar systemu fotowoltaicznego rolety uzyjemy regulatora mppt EPEVER. Podstawowe parametry
elektryczne zamiesciliSmy ponizej.

Nominalne napigcie systemu:
Prad znamionowy tadowania:
Prad znamionowy roztadowania: Max. napiecie obwodu otwartego PV: Max. moc wejsciowa PV:

12V/24V

20A

20A

100V

390W/12V, 780W/24V

Z parametréw mozemy odczyta¢ warto$é maksymalng napiecia otwartego systemu pv, ktéry wynosi 100V.
W przypadku rolety fotowoltaicznej robimy tak aby nie przekroczyé napigcia bezpiecznego, ktére dla
pradu stalego wynosi 60V. Poniewaz jest to produkt zbudowany z elementéw przewodzacych w chwili
wystapienia przebicia badz uszkodzenia energia produkowana z systemu przenosi sie na powierzchnie.
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Polgczenie szeregowe 10 paneli.

Schemat podigczenia regulatora do systemu fotowoltaicznego pokazalismy na zdjeciu ponizej.

Po podigczeniu ukiadu jak na schemacie powyzej regulator uruchomit sie oraz wskazat wartosci na
wyswietlaczu. Ponizej zdjecia wy$wietlacza regulatora.

Polgczenie systemu rolety fotowoltaicznej.
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Wartos$¢ napigcia Uoc.

Pomiar napigcia Uoc bez obcigzenia warto$é wyniosta 57V. Ponizej schemat pomiarowy z dodanym
obcigzeniem.

| Obciazenie

m

I
||

Schemat pomiarowy z uktadem obcigzenia.
Zgodnie ze schematem zostato podpigte obcigzenie- dwa halogeny 12 V.
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Podtgczenie obcigzenia do wyj$cia regulatora mppt.

Do wyjscia regulatora podigczyliémy obcigzenie o wartosci 20W oraz 50W. Ponizej przedstawilismy
zdjegcie obcigzen halogenowych.

Obcigzenie halogenowe: po lewej stronie 50W, po prawej 20W.




PR-NWF-01/Z18

W celu badania maksymalnej wydajnosci z systemu rolety fotowoltaicznej nalezy obcigzyé system
przyblizone obcigzeniem jak generowany przez system fotowoltaiczny. W tym przypadku obcigZenie
dotgczyliSmy 70W a spodziewana moc generowana przez system fotowoltaiczny wynosi powyzej 8OW.

Proces integracji wielu rolet celem zbudowania wysokowydajnej instalacji fotowoltaiczne;.

W instalacjach fotowoltaicznych waznym aspektem jest faczenie pojedynczych modutéw w szereg w celu
zwigkszenia mocy instalacji. Szczegdinie takie rozwigzanie sprawdza si¢ w polgczeniach malych
modutéw. W przypadku rolety fotowoltaicznej nalezy stworzy¢ system fotowoltaiczny ktéry pozwala na
taczenie przynajmniej trzech rolet w jeden system. Ponizej zamiescilismy schemat uktadu potaczenia dla
trzech rolet fotowoltaicznych umieszczonych na jednej $cianie budynku.

W przypadku takiego pofaczenia napiecie z poszczegdlnych rolet fotowoltaicznych sig¢ sumuje natomiast
prad réwny jest pragdowi pojedynczej rolety. taczac rolety w ten sposéb nalezy pamigtaé ze muszg byé
umieszczone na tej samej powierzchni $ciany. Znacznie lepszym rozwigzaniem dla stworzenia uktadu
fotowoltaicznego z rolet jest zastosowania inwertera posiadajgcego osobne wejscia MPPT dla kazdej z
rolet. Na rynku dostepne s mikrofalowniki z 4 niezaleznymi wejéciami MPPT. Ponizej pokazalismy
przyktadowy inwerter.

Inverter

L

e

IHI

Uktad standardowego pofaczenia w szereg rolet fotowoltaicznych.

—an

Mikrofalownik z pojedynczymi wej$ciami MPPT.
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Mikrofalownik posiada 4 osobne wejScia dla kazdej z rolet fotowoltaicznej osobny. Ponizej
przedstawiliSmy schemat poditgczenia poszczegdlnych rolet. Kazda roleta fotowoltaiczna bedzie
generowa¢ moc maksymailna. Rozwigzanie takie réwniez si¢ sprawdzi, gdy rolety bedg umieszczone na
réznych $cianach w réznych kierunkach. Ponizej pokazalismy przyktad generowanej mocy dla rolet
znajdujacych sie na $cianie wschodniej oraz potudniowe;.

" o ¢ |

— 230V

=

Polgczenie rolet w wysokowydajny system fotowoltaiczny.

o

=

A ~230V

==

—r—

==

—e—

—_—

—

—_—

e

Sciana wschodnia

|

——

Sciana poludniowa

Symulacja pracy ukfadu fotowoltaicznego.
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W tym ukladzie system fotowoltaiczny pracuje niezaleznie. NateZenie promieniowania stonecznego dla
rolety umieszczonej na $cianie wschodniej wynosi 890W/m2 natomiast dla Sciany potudniowej natezenie
rowne jest 650W/m2 co przedktada sig na nizszg produkcje generowanej energii. Kolejny przypadek jest
gdy jedna z rolet zwinigta jest do potowy. Ponizej pokazalismy symulacje generowanej mocy.

K o R o

——== = =E

25%

| |[E——————{ | |

Symulacja pracy ukfadu fotowoltaicznego.

Powyzej przedstawiono symulacje pokazujgca prace uktadu fotowoltaicznego dla trzech rolet
podiaczonych do inwertera posiadajacego niezalezne wejscia MPPT. W takim przypadku gdy natezenie
oswietlenia osigga wartos¢ 989W/m2 dwie rolety pracujg z maksymalng mocg natomiast ostatnia pracuje
z 25% mocy ze wzgledu na zwinieta wigkszg czes$¢ rolety i obszar dziatania wynosi 25%.

- opracowano podsystem elektryczny rolety
Fotowoltaicznej;

- Wykonano i przeprowadzono testy dla
systemu rolety fotowoltaicznej;

- Poziom hatasu podczas zwijania/rozwijania
rolety fotowoltaicznej - Uzyskano poziom
hatasu dziatania rozwigzania w trakcie
Osiagnigte rezultaty zadania/etapu’ sktadania i rozktadania na poziomie 45 dB;

- Czas skiadania i rozktadania prototypu rolety
fotowoltaicznej - Czas rozktadania i sktadania
rolety w warunkach laboratoryjnych o
powierzchni m2 nie diuzszy niz 1 minuta.

- Uzyskano zaktadane wartosci mocy
wytwarzanej ze sfonca.
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C. INFORMACIE O POSTEPIE W REALIZACJI PROJEKTU W OKRESIE SPRAWOZDAWCZYM

Nr i tytut zadania/etapu? Etap 3
Data rozpoczecia zadania/etapu planowana 30.11.2023 rzeczywista 30.11.2023
Data zakoriczenia zadania/etapu | planowana 31.12.2025 rzeczywista’® w realizacji

Podmioty realizujace
(wykonawcy zadania/etapu, w | Solar Breaker

tym podwykonawcy)?

Opis merytoryczny wykonanych prac i uzyskanych rezultatéw w ramach realizacji zadania/etapu
(nie wigcef niz 3 strony formatu A4 no keide zadanie/etap realizowane w okresie sprawozdawczym: opis osiggnietych rezultatéw w okresie sprawozdawezym,
dziatart wykonanych w tym okresie (o ile zadanio jeszcze sie nie zakoniczyly i nie moing wskazad rezultatéw)
ze szczeqblnym zwréceniem uwagl na (jesli dotyczy):

osiqgniete Poziomy Gotowosci Technologicznej,

osiqgnigte Kamienie Milowe,
W opisie rezuitaty mogq byé przedstawione w formie rysunkéw, schematow, wykresow, tabel, zdjec. Opls powinien zawieroé najistotniejsze informacje o
uzyskanych wynikach - raport z realizacji zadar podlega ocenie, od ktérej uzalezniona jest kontynuacjo finansowania projektu przez IP.

W  systemach fotowoltaicznych najwazniejszym elementem jest ukiad zamieniajgcy prad staly
produkowany przez zespdl paneli fotowoltaicznych na prad przemienny o tej samej czestotliwosci co w
systemach sieci energetycznej lub na prad staly o okreslonych parametrach do tadowania bankéw energii.
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regulatora zawierajgcego algorytm mppt- czyli wyszukiwanie najwigkszej mocy w danej chwili. Stosujgc
regulator tadowania zabezpieczamy bank energii przed nadmiernym roztadowaniem oraz
przetadowaniem. W systemie off-grid produkowang energie gromadzimy w magazynie energii.
Zmagazynowang energie mozna wykorzysta¢ do o$wietlenia ogrodu poprzez czujnik zmierzchu, lub za
pomocg zewnetrznej przetwornicy korzysta¢ z urzadzen, do ktorych potrzebujemy zasilania 230V. Bank
energii w tym przypadku akumulator podtgczony jest do regulatora mppt za pomoca zlgcza, ktére dzieki
specjainej konstrukcji zabezpiecza przez zamiang polaryzacji oraz zwarcia sie stykow plus i minus.

Powyzej przedstawiono zdjecie zigcza hermetycznego.

Potgczenie pomigdzy inwerterem lub regulatorem mppt a modutami fotowoltaicznymi odbywa sie za
pomocg dedykowanych zigcz MC4 stosowanych w systemach fotowoltaicznych.
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Ziacze hermetyczne MC4.

W systemach, kiedy rolety beda pracowaly w systemie on-grid. W miejscu regulatora mppt stosuje sie
inwerter solarny. Inwerter jest to urzadzenie, ktére steruje pracg systemu fotowoltaicznego. Najwazniejszg
funkcjg jest zamiana pradu statego wytwarzanego przez lamele fotowoltaiczne na prad zmienny o
okreslonych parametrach w celu zasilanie urzadzer: elektrycznych, a takze dostarczanie do sieci.

W ofercie producentéw mozna znalezé mikro inwertery — stosowane w przypadku matych mocy a takze
inwertery duzej mocy. Najczesciej inwerter posiada wyswietlacz pozwalajagcy monitorowanie pracy
systemu fotowoltaicznego, oraz odczyt parametrow.

Inwerter jest kluczowym komponentem w catym systemie fotowoltaicznym - w duzej mierze od niego
zalezy sprawno$¢ calego ukfadu, co bezposrednio przekiada si¢ na ilos¢ wyprodukowanej energii
elektrycznej. Przy doborze inwertera nalezy zwrocié szczego0lng uwage na parametry takie jak:

[ Zakresy napiec
W przypadku wigkszego zakresu napigcia wejéciowego latwiej jest dobrac moduly i skonfigurowaé
instalacje. Dodatkowo, im warto$¢ napiecia startu jest nizsza tym inwerter zacznie szybciej pracowaé o
Swicie. Nalezy takze zwrdci¢ uwage by napiecie startowe bylo wyzsze niz napiecie minimalne — inwerter
nie bedzie sie roztgczat.

[ Wartos¢ pradu wejsciowego dc
Kazdy inwerter posiada dopuszczalng wartosci pradu na wejsciu z modutow fotowoltaicznych. Projektujac
instalacje fotowoltaiczng nalezy taczy¢ panele w taki sposéb aby nie przekroczyé wartosci pradu.

0 Zakres napig¢ MPPT

Wazne jest, aby warto$¢ napigcia z systemu fotowoltaicznego mieécita sie w zakresie napie¢ MPPT. Jest
to zakres, w ktorym inwerter sterujgc napigciem jest zdolny wytapaé maksymalny punkt pracy catej
instalacji fotowoltaicznej, — co w konsekwencji przeklada sie na wyzsze moce generowane przez
instalacje fotowoltaiczna.

Inwertery w poréwnaniu do regulatoréw mppt maja wigksze napiecie startu pracy oraz przedziat dziatania
mppt. Dlatego tez, w takim systemie konieczne bedzie taczenie dwéch lub wigcej przeset aby dopasowac
poziom napigcia.
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Stosujgc potgczenie Szeregowe pomiedzy roletami fotowoltaicznymi wszystkie zlgcza ukryte bedg w
stupku  znajdujgcym sie miedzy przestami. Kabel z ostatniego przesta bedzie poprowadzony do
mikrofalownika. W pofgczeniu szeregowym napigcia z poszczegdlnych przeset fotowoltaicznych sie
sumujg, dlatego tez, gdy mamy mikrofalownik o danym napieciu wejsciowym po stronie dc nie mozemy
przekroczy¢ takiego napiecia dlatego nalezy doktadnie sprawdziC w procesie projektowania czy dany
potgczenie mozna wykorzysta¢. Jesli napiecie po stronie prgdu statego wynosi 160V dla danego
mikrofalownika a napiecie z pojedynczego przesta wynosi 50V to mozna podigczy¢ tylko 3 przesta

szeregowo do mikrofalownika.

Dwie rolety potgczono w szereg dzieki temu zwiekszono napigcie co umozliwito podigczenie

mikroinwertera solarnego typu on-grid.

Uktad zasilania elektroniki znajdujacy sie w elementach rolet

fotowoltaicznych.

Cel badania:

Celem badania jest dopasowanie jednostki odpowiadajgcej za prawidtowg prace ukfaddow elektronicznych
znajdujgcych sie w systemie rolet fotowoltaicznych. Jako element pomiedzy modutem fotowoltaicznym a
uktadem elektronicznym zastosowaliSmy modut zarzgdzajgcy energig przeznaczony dla matych mocy z

wbudowanym akumulatorem litowo-jonowym.
Przebieg badania:

W pierwszej czesci zapoznalismy sie z topologig wyprowadzen poszczegéinych pinow wyjsciowych z

modutu. Ponizej zamiescilismy zdjecie wraz z opisem.
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Wejscie tadowania panelu stonecznego,
USB wejscie tadowania,

Moc wyjsciowa 5V/1A,

Interfejsy akumulatora,
CS8501:Zarzadzanie energig USB,
CN3791:Zarzadzanie energig stoneczna,
Li ochrona baterii ukiad,

Whytacznik akumulatora,

Przetacznik MPPTSET (dolna strona):
Obstugiwany poziom: 6V/9V/12V/18V/24V,

10. BOOT klucz,

11. Wskazniki pojemnoéci baterii,

12. USB wskazniki tadowania,

13. Wskazniki fadowania paneli stonecznych,

© ® N OO A ON

14. Bateria ostrzezenie: Wigczone, gdy bateria odwrotnie podigczona,
15. Wyjscie SV/1A.

Uktad tadowania mozna polgczyé z modutem fotowoltaicznym generujgcym napigcie wyjsciowe na
poziomie od 6V do 24V. W celu sprawdzenia napigcia generowanego przez modut fotowoltaiczny nalezy
pofgczy¢ woltomierz do zaciskéw wyjsciowych modutu tak jak na zdjeciu ponizej i odczytaé wartosé

wskazang na ekranie miernika. W czasie tego pomiaru wyznaczamy takze biegunowo$¢ zaciskow
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wyjsciowych modutu fotowoltaicznego.

.........

Pomiar napiecia wyj$ciowego na module fotowoltaicznym.

Modut wyposazony jest takze w zespét przetacznikéw do wyboru napigcia podanego na zaciski wejsciowe

z modutu PV. Ponizej przedstawilimy zdjecie z ustawionym poziomem

soBeuey somo sejog
aseysaney

ELECEE
(L L

TR

Przetgczniki umozliwiajgce wybor poziomu napiecia wejsciowego.

Kolejny etap jest to przeprowadzenie pomiaréw na efektywnosci tadowania akumulatoréw o pojemnosci

800mAh 3,7V.
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Potgczenie modutu fadowania z panelem fotowoltaicznym.

Ponizej przestawilismy tabele z wynikami pomiaréw.

Natezenie oswietlenia| Prad tadowania z modutu
[W/m2] fotowoltaicznego [A]

200 0,24

350 0,64

480 0,88

645 1,11

705 1,46

950 1,84

Tabela z przeprowadzonych pomiaréw.

Ponizej przedstawilismy w tabeli zaleznos$é czasu pacy od pojemnosci akumulatora dla odbiornika
pobierajgcego 250mA.
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Pojemnosé Czas pracy
akumulatora [mAh]| urzgdzenia [h]
800 3
1200 5
2000 8
2500 10
3800 15

Tabela przedstawiajgca czas pracy urzadzenia dla poszczegdlnych pojemnosci akumulatora.

Z powyzszej tabeli mozemy odczytaé czas pracy dla poszczegdlnych pojemnosci akumulatorow. W celu
wydtuzenia czasu pracy nalezy zwiekszyé pojemnos¢ akumulatora lub ograniczyé pobér pradu przez

uktad elektroniczny, ktéry bedzie zasilany z powyzszego modutu.

Modut sterujacy znajdujacy sie w poszczegdinych przestach ogrodzenia fotowoltaicznego.

Modut znajdujgcy sie w rolecie fotowoltaicznej odpowiada za pozyskiwania informacji z modutu mppt oraz

czujnikéw wykrywania ruchu.
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Wizualizacja plytki drukowanej modutu rolety fotowoltaiczne;.

Parametry
[J  Napigcie zasilania — 5V DC;
0 tacznos¢ LoRa z modutem nadrzednym + antena na kablu;
J  Obstuga czujnikéw:;
0 Obstuga RS485 - MPPT tracker:;
Wyprowadzenie zapasowych GPIO:;

0

Opis dziatania

Modut ptotu jest podstawowym elementem catego systemu. Odpowiada za zbieranie danych z MPPT
trackera odpowiedzialnego za produkcje z uktadu fotowoltaicznego oraz za sterowanie catym
urzadzeniem. Dane z czujnika pofozenia zbierane sg w spos6b ciggly, w przypadku wystapienia wykrycia
anomalii lub bledu oraz ruchu slorica, informacja jest przekazywana do modutu centrali. Czujnik polozenia
wyposazony jest rowniez w styk sabotazowy, z ktérego réwniez zbierane sg dane o potencjalnych
naruszeniach. Modut zbiera dane z MPPT trackera z czestotliwoscig 1 Hz. Prowadzone jest usrednianie
parametréw przez czas 30s a nastepnie zebrane dane przesytane sg niezwlocznie do centrali. Modut
rolety jest elementem wykonawczym i nie prowadzi Zadnej analizy zbieranych danych. Urzadzenie zostato
umieszczone w obudowie hermetycznej z wyprowadzeniami przewodéw przez dtawice kablowe do
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zabudowy w kasecie. Antena pozwala na znaczne oddalenie od modutu centrali.

Urzgdzenie fabrycznie przygotowane jest do sparowania z modutem centrali.

W przypadku potrzeby Zmiany przypisanej centrali nalezy wykorzysta¢ w tym celu przycisk znajdujgey sie
na ptycie PCB. Wprowadza on urzadzenie w tryb parowania. Urzadzenie informuje o procesie parowania
poprzez migajgcg diode LED w kolorze zielonym. W trybie normalnej pracy dioda Swiegci sie $wiattem

statym.

Protokét komunikacji BLE - v 1.0
Propozycja komunikacji wyglada nastepujaco:
-Wystepuig trzy "Service" o UUID jak ponizej,

-Pierwszy oraz drugi "Service" i jego "Characteristics" posiadajg UUID wygenerowane w generatorze
unikatowych UUID,

-Trzeci "Service" posiada standardowe numery UUID zgodne z dokumentacjg standardu BLE,

-Pierwszy "Service" (z0tty) stuzy do przystania aktualnych danych z czujnikéw, komend oraz informacji o

logach i alaramch

-Drugi "Service" (szary) stuzy do przesytania informacji na temat serwera danych oraz numeru telefonu do

wysytania SMSéw alarmowych

-Kazdy kluczowy parametr przekazywany pomiedzy aplikacjg a ESP posiada swdj "Characteristics” o

UUID jak ponizej,

-Pozostate paramtery, ktdre nie posiadajg swojego "Characteristics" przekazywane sg w "Command

Reply" zgodnie z kartg "Command_Format",
-Mozliwosci interakgji z kazdym "Characteristics" zawarte sg w tabeli ponizej w kolumnie "PROPERTIES",

-ESP bedzie reagowato na kazde wpisanie nowej tresci do pola "Command", "Server adress" oraz "Tel.

number" jesli format wiadomosci bedzie zgodny z zawartym w tym dokumencie.

-Wszystkie dane przechowywane w charakterystykach sg typu String.
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£ OwRRRR_MM_DO_gg_mm Ustawienie caty w RTC Commang Repy L
fo1 Podaj parametry MPPT moduty 1 MEPT Controlier FOLON*S30%2 1%48 2
Podsj parametry MPPT moduty 2 MPPT Controlier FO20FF53,0°2.1°48.2
F03 Pods] parametry MPPT modutu 3 MPPT Coetrotier FOSeON"S3,0°2,1°48,2
FO4 Podej parametry MPPT moduty & MPPT Conarolier FOL=OFF$3,0%2,1%48.2
Fos Podaj parametry MPPT modutu MPPT Controlier FOS-ON53.0°2.1°482
o6 Podaj parametry MPPT modutu 6 MPPY Controlier FOGeOFF*53,.0°2 1482
Fo7 Pods) parametry MPPT moduty 7 MPPT Comtrotier FOT=ON®$3,0°2,1°48,2
; =) Podef parametry MPPT moduty § MPPT Controlier FOSmOFF*$3,0°2 1482
L Poda) parametry MPPT moduty 9 MEPT Controlter FOPON*530°2,1%482
F10 Podaj parametry MPPT moduty 10 MPPT Controller F10-0FF*530°2.1°482
r Pociaj parametry MPPT moduly 11 MPPT Controtiee F11e0N"$3,0°2,1°482
2 Poda) parametry MPPT moduty 12 MPPT Controlier Fi2=0FF*53,0°2,1%482
3 Podaj parametry MPPT moduty 13 MPPT Controlier F13ON"53,0°2.1°48.2
Fl4 Pedaj parametry MPPT moduty 14 MEPT Controller F12e0FF*53,0°2.1°28.2
F15 Podsj parametry MPPT moduty 15 MPPY Controller F1SeON®53,0%2,1°48.2

Komendy do potgczen z MPPT.

02 kaide realizowane zadanie/etap nalety wpisaé do kolejnej tobeli

* przypadku, gdy zadanie nie zostalo zakoriczone w okresie sprawozdawczym nolezy wpisad ,,w realizacji®
*skrécona nazwa Wykonawcy/Wspétwykonawcy
¥ Nolezy podac symbol i opis sposobu potwierdzenia przeprowadzonych proc i uzyskanych wynikéw: D - dokumentacjo (np. dokumentacja
techniczna, opracowanie zalozed do prototypu, linii technologicznej, procesu) — symbol, numer, nazwo, data itp.; W = udokumentowane
wyniki pomiaréw; R - raporty (raporty czgstkowe opisujqce przeprowadzone prace) - symbol, nozwa; dota Z - 2gtoszenie o certyfikacje lub
uznanie zgodnosci 2 normq — numer zgloszenio, data zgloszenia lub uznanio zgodnosci 2 normgq; ZP - zgloszenie patentowe, patent = numer;
dato zgloszenia, , C - uzyskane certyfikaty —= numer; data P - publikacjo, prezentacja, wydanie ksigtkowe; (nalezy wskaza¢ date publikacji,
autor i frédlo), 1 - inne - fesli wymienione kategorie nie wypelniajq sposobu potwierdzenia rezultatéw proc, nolezy wpisaé litere | oroz podaé
krétki opis. W przypadku pozyskania informacji od opiekuna merytorycznego projektu w IP o koniecznosci uzupeinienio Raportu
o dokumentacje potwierdzojqeq osiqgnigte rezultaty naleiy je przekazaé tylko w formie elektronicznej bezposrednio do opiekuna
merytorycznego projektu w IP - w formacie pdf.
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D. WSKAZNIKI

Nazwa wskainika

Jednostka miary
wskainika

Wartoé¢
bazowa
mierzona
przed
rozpoczeciem
realizacji

projektu

Wartosé
docelowa
wskaznika

osiggnigta w

sprawozdawczym

Wartosé
wskaZnika

okresie

Wartoé¢
wskaznika
osiggnieta

od
poczatku
realizacji
projektu

Stopiery
realizacji
wskaznika
(%)

1

3

5

6

7=(6/4)*100

Liczba przedsiebiorstw
otrzymujacych wsparcie (CI
1) [przedsigbiorstwa])

Szt.

0,00

Liczba przedsiebiorstw
otrzymujacych wsparcie (Cl
1) - regiony stabiej
rozwiniete

Szt.

0,00

Liczba przedsiebiorstw
otrzymujacych wsparcie (CI
1) - regiony lepiej rozwiniete

Szt.

0,00

Liczba matych i érednich
przedsiebiorstw
otrzymujacych wsparcie
(ogétem

Szt.

0,00

Liczba matych i srednich
przedsiebiorstw
otrzymujacych wsparcie -
regiony

stabiej rozwiniete

Szt.

0,00

Liczba matych i srednich
przedsiebiorstw
otrzymujacych wsparcie -
regiony

lepiej rozwinigte

Szt.

0,00

Liczba przedsiebiorstw
otrzymujacych dotacje (Cl 2)
[przedsiebiorstwa)

Szt.

0,00

Liczba przedsiebiorstw

otrzymujacych dotacje (Cl 2) -
regiony stabiej rozwiniete

0,00

Liczba przedsiebiorstw
otrzymujacych dotacje (Cl 2) -
regiony lepiej rozwiniete

Szt.

0,00

10.

Inwestycje prywatne
uzupetniajace wsparcie
publiczne dla przedsiebiorstw
(dotacje) (CI 6) [z1]

PLN

0,00

1757244,83

1L

Inwestycje prywatne
uzupeiniajace wsparcie
publiczne dla przedsigbiorstw
(dotacje) (CI 6) - regiony
stabiej rozwiniete

PLN

0,00

12.

Inwestycje prywatne
uzupeiniajace wsparcie
publiczne dla przedsigbiorstw
(dotacje) (CI 6) - regiony
lepiej rozwiniete

PLN

0,00

1757244,83

13,

Liczba przedsiebiorstw
wspotpracujacych z
osrodkami badawczymi (Cl
26)

[przedsiebiorstwa)

Szt.

0,00

14

Liczba przedsiebiorstw

wspotpracujacych z
o$rodkami badawczymi (CI

Szt.

0,00
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26)
regiony stabiej rozwinigte

15

Liczba przedsiebiorstw

wspétpracujacych z
osrodkami badawczymi (CI
26) -

regiony lepiej rozwiniete

Szt.

0,00

16

Liczba realizowanych prac
B+R [szt.)

Szt.

0,00

17

Liczba realizowanych prac
B+R - regiony stabiej
rozwiniete

Szt.

0,00

Liczba realizowanych prac
B+R - regiony lepiej
rozwiniete

0,00

Liczba przedsiebiorstw
wspartych w zakresie
prowadzenia prac B+R [szt.]

0,00

Liczba przedsigbiorstw
wspartych w zakresie
prowadzenia prac B+R -
regiony

stabiej rozwiniete

0,00

21

Liczba przedsiebiorstw
wspartych w zakresie
prowadzenia prac B+R -
regiony

lepiej rozwiniete

Szt.

0,000

E. ZGODNOSC POSTEPOW W REALIZAC)I PROJEKTU Z UMOWA

Czy postep i zakres prac s3 zgodne z umowg?

Jesli zaznaczono NIE, tzn. w ciggu okresu sprawozdawczego nastapity odstepstwa od ustalen rzeczowych/czasowych zawartych w TAK NIE*
umowie, nalezy ponizej wskazac, jakie s3 to odstepstwa (i jakich zadan dotyczq), podaé ich przyczyny, wymieni¢ podjete lub
nowane dziatania naprawcze, okresli¢ wptyw na dalsze prowadzenie projektu i osiagniecie planowanych rezultatéw.
Nr Wptyw na rezultaty
v Tytut nia/e t rzyczyn Dziatani rawcz. z
zadania/etapu ytut zadania/etapu Odstepstwo Przyczyna a naprawcze projektu
OPRAC. PROTOTYP. %
E1/Z1 UKEADU MECHAN brak Nie dotyczy
OPRAC. PROTOTYP, i
i MIKROPANELU PV brak Nle dotysey
Koniecznosc
OPRAC. PROTOTYP. powtérzenia : -
£1/23 KSZTALU LAMELI badarh dla nowo Wydtuzenie realizacji brak
etapu
zaprojektowanych
ksztattéw profili
OPRAC. PROTOTYP.
PODSYSTEMU
4 Nie dotyczy
Eve ooBiEraNIA EnErG | PTOK
Konieczno$¢
przeprowadzenia
OPRAC. PROTOTYP. préb dla ’ .
E1/Z5 PODSYSTEMU ELEKTR. | kolejnych Wydtuzenie realizacji etapu | brak
ksztattéw profile
pancerza rolety
OPRAC. PILOTAZ.
STANOWISKA
E1/26 BADAWCZEGO | brak Nie dotyczy
ROZRUCH PROTOTYP,

UKtADOW
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UTWORZENIE
INSTALACH i
DEMONSTRACYINE) Vr:dfuzeme qasu trwania
71 e etapu z uwagi na

€2/ m&i’:"&w w reahzaq ! koniecznoé¢ zakoriczenia brak
MIKROPANEL PV W pracw etapie 1
PANCERZU ROLETY
PRZEPROWADZENIE
TESTOW NA MODELACH Wydluzenie czasu trwania
FUNKCJONALNYCH W A . etapu z uwagi na

E2/22 WARUNKACH W realizacji kon?ecznoiészakor‘tczenia brak
ZBLIZONYCH DO prac w etapie 1
RZECZYWISTYCH

*niepotrzebne skredli¢

F. CELOWOSC DALSZEJ REALIZAC)I PROJEKTU

Czy dalsze prowadzenie prac prowadzi do osiagnigcia zaktadanych celéw projektu i zaktadanych

wartosci wskaznikéw realizacji celéw projektu? TAK PHE*
W przypadku odpowiedzi ,NIE" nalezy uzasadnié koniecznoéé zaniechania realizacji projektu.

*niepotrzebne skredli¢

G. SPOSOBY UPOWSZECHNIANIA WYNIKOW PROJEKTU, PROMOCJI¢

np. publikacje w czasopismach recenzowanych (nalezy podaé: nazwisko i imig autora, tytut publikacji, "tytut czasopisma" rok wydania,
numer czasopisma, numery stron); wystqplenia konferencyjne i seminaria (nalezy poda¢: nazwisko i imie autora, tytut wystgpienia, nozwa
konferencji, miejsce konferencji, referat/plakat); inne (nie wymienione powyzej np. materialy promocyjne, informacyjne, szkoleniowe,
edukacyjne)

1. | Nie dotyczy

H. DZIAtANIA INFORMACYJNO-PROMOCYJNE W RAMACH REALIZOWANEGO PROJEKTU’

Czy w ramach projektu prowadzone s dziatania informacyjno — promocyjne TAK NIE
zgodnie zapisami § umowy o dofinansowanie dot. tych dziatar?

(W przypadku odpowiedzi ,TAK” nalezy opisal, jokie dziatania sq realizowane w ramach
obowiqzkéw informacyjno ~ promocyjnych projektu. W przypadku odpowiedzi »NIE", nalezy | X
opisac dlaczego Beneficient nie wypeltnia tych obowiqzkéw oroz jakie i kiedy zostang
wprowadzone Srodki zaradcze w tym zakresie.)

Informacja dotyczaca realizacji projektu jest umieszczona na obiekcie wykorzystywanym do realizacji
prac badawczo-rozwojowych, dokumentacji prowadzonej w ramach realizacji projektu oraz na stronie
internetowe;j firmy.

6 dotyczy okresu sprawozdawczego realizacyi projektu

7 Zasady dziatan informacyjno - promocyjnych zostaty zawarte m.in. w nastgpujacych dokumentach ,Podreczniku wnioskodawcy i
beneficjenta programéw polityki spéjnosci 2014-2020 w zakresie informacji i promocji* opublikowanym na stronie internetowej
www.poir.gov.pl oraz w Wytycznych w zakresie promocji projektéw finansowanych ze érodkéw Narodowego Centrum Badan i Rozwoju,

zamieszczonych na stronie www.ncbr.gov.pl
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Oswiadczam, ze informacje zawarte w niniejszym raporcie sq zgodne ze stanem faktycznym. Jestem

swiadomy/a odpowiedzialnosci karnej wynikajqcej z art. 271 Kodeksu karnego,

dotyczqcej poswiadczania

nieprawdy co do okolicznosci majqcej znaczenie prawne.
Imig i nazwisko: | Piotr Klama

Osoba Telefon: 691 015 363

odpowiedzialna za ) piotr.klama@solarbreaker.com

sporzadzenie raportu | ©-Mail:

z realizacji zadan o /ff? //v{/ /K é\—f

Pieczec firmowa

Solar Breaker

Beneficjenta

Sp.zo.o.
3

ul. Pulawska 427, 02-801 Warszawa S

NIP: 7010337348 | KRS:

0000414059

REGON: 14605726000000

Podpis i piecze¢ osoby upowaznionej
do reprezentowania Beneficjenta

i

Data: 13.06.2024r




