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RAPORT Z REALIZACJI ZADAN/ETAPOW

NR RAPORTU: 2

W RAMACH PROGRAMU OPERACYJNEGO INTELIGENTNY ROZWO)

A. DANE PROJEKTU

Numer umowy

POIR.01.01.01-00-0544/20

Tytut projektu

Hybrydowa roleta fotowoltaiczna stanowigca synergie rozwigzan z zakresu
systemow ostonowych oraz niekonwencjonalnych, odnawialnych zrédet
energii elektrycznej

Akronim projektu

Okres sprawozdawczy od 01.06.2022 do 31.05.2023
Okres realizacji projektu:
(zgodnie z biezqcymi zapisami od 01.06.2021 do 31.12.2023

Umowy):

B. INFORMACJE O WYKONAWCY

Status w projekcie

Nazwa podmiotu

Nazwa skrocona
(zgodna z umowg)

Rodzaj podmiotu?

Wykonawca / Solar Breaker sp. z 0.0. PM
Lider konsorcjum
Wspétwykonawca 2
Wspétwykonawca 3
Wspétwykonawca ..
Podwykonawcy od poczatku | Instytut Maszyn Przemystowych Polskiej | IMP PAN PD
realizacji projektu. Akademii Nauk
Lnalezy wybrac: IN, PM-, PS, PD
C. INFORMACIE O POSTEPIE W REALIZACII PROJEKTU W OKRESIE SPRAWOZDAWCZYM
Nr i tytut zadania/etapu? Etap 1
Data rozpoczecia zadania/etapu | planowana 01.06.2021 rzeczywista 01.06.2021
Data zakoriczenia zadania/etapu | planowana 30.11.2022 rzeczywista® 30.06.2023

Podmioty realizujgce
(wykonawcy zadania/etapu, w
tym podwykonawcy)?

Solar Breaker, Instytut Maszyn Przemystowych Polskiej Akademii Nauk

Opis merytoryczny wykonanych prac i uzyskanych rezultatéw w ramach realizacji zadania/etapu
(nie wiecej niz 3 strony formatu A4 na kazde zadanie/etap realizowane w okresie sprawozdawczym: opis osiggnietych rezultatéw w okresie sprawozdawczym,
dziatari wykonanych w tym okresie (o ile zadania jeszcze sie nie zakoriczyly i nie mozna wskazaé rezultatéw)
ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na (jesli dotyczy):

L osiggnigte Poziomy Gotowosci Technologiczne)j,

osiggniete Kamienie Milowe.
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Powyzej roleta fotowoltaiczna widok boczny.

DISP: ALL
Unit: mm
Automatic
@, +12.41
Node ich: 869287 !: +] ¥03
1045
+8.272
+6.893
+5.615
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+0

Powyzsze rysunki obrazujg rolete fotowoltaiczng dla widoku bocznego z odksztatceniem na poziomie
2,659mm.
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Roleta fotowoltaiczna widok boczny przy maksymalnym odksztatceniu na poziomie 11,52mm.

Z przeprowadzonych symulagji mozemy odczytaé najwickszg warto$¢ odksztalcenia na poziomie
11,52mm w centralnej czesci rolety fotowoltaicznej. Na krawedziach wzdtuz prowadnicy pionowych nie
wystepuje Zadne ugiecie. Zgodnie z zatozeniami projektowymi w miejscach gdzie beda prowadzone kable
nie moze byé¢ zadnych odksztatcen.

W kolejnej fazie zaprojektowano lamele i wykonano prototyp uktadu mechanicznego z zamontowanym
uktadem odbioru mocy i uktadem magazynowania energii.
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Flasza mocujgca silnik do kasety rolety.
Mocowanie silnika odbywa sig za pomoca adaptera, ktory tgczy silnik z kasetg rolety.

Zdjecie zespotu tozyskowego podtrzymujgcego beben nawojowy oraz silnik.
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Umocowany beben z lamelami w kasecie.

Prowadzone sg réwniez badania w zakresie sktadania i rozktadania rolety w celu spetnienia zatozonych
kamieni milowych.

Badania zostaty przeprowadzone na prototypie rolety fotowoltaicznej o wymiarze 1m2. Pomiar odbywat
sie od momentu wigczenia silnika na Opuszczanie do catkowitego roztozenia. Przy tym badaniu
sprawdzaliSmy takze race poszczegolnych lamel, czy nie nastepuje zaciecie oraz szarpanie podczas
rozwijania. Roleta zbudowania z poszczegodlnych lamel fotowoltaicznych wyposazona w panele
fotowoltaiczne. Silnik w rolecie zostat dobrany z 30% przewymiarowaniem w celu unikniecia niepoprawne;j
pracy podczas warunkéw zimowych przypadek oklejenia rolety $niegiem. Ponizej zamiescilismy zdjecia z
przeprowadzonych badan.
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Osiagnigte rezultaty zadania/etapu®

- Opracowany prototyp uktadu elektrycznego
rolet fotowoltaicznych;

- Opracowany prototyp lekkiego mikropanelu
fotowoltaicznego;

- Uzyskany zaktadany poziom hatasu podczas
zwijania/rozwijania rolety fotowoltaiczne;j;

- osiagniety zaktadany czas sktadania i
rozktadania prototypu rolety fotowoltaiczne;j;
-Warto$¢ wspotczynnika przenikania cieplnego
na poziomie spetniajgcym zatozenia - Izolacja
cieplna zaimplementowanej w otworze
okiennym rolety fotowoltaiczne;j;

- Modut komunikacyjny systemu rolety
fotowoltaicznej - Czas reakcji uktadu na
zmiane powierzchni roboczej fotowoltaiczne;j
ponizej 10 s, z jednoczesng informacjg w
systemie zarzadzania o poziomie zmian
produkcji energii.

- Opracowany prototyp pancerza rolety
fotowoltaicznej — odpornosé mikropanelu
fotowoltaicznego zintegrowanego z lamelami
tworzgcymi pancerz rolety dla statycznego
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obcigZenia rzedu 2400 Pa zgodnie z
zatozeniami normy PN 61215 przeliczone na
wiatr o predkosci 130 km/h

- Czas rozktadania i sktadania rolety w
warunkach laboratoryjnych o powierzchni 1 m2
nie diuzszy niz 2 minuty — osiggniety;

R-raporty,

E INFORMACIE O POSTEPIE W REALIZAC)I PROJEKTU W OKRESIE SPRAWOZDAWCZYM

Nr i tytut zadania/etapu? Etap 2
Data rozpoczecia zadania/etapu planowana 01.02.2022 rzeczywista 01.06.2022
Data zakonczenia zadania/etapu planowana 30.05.2023 rzeczywista’ 30.10.2023

Podmioty realizujace
(wykonawcy zadania/etapu, w | Solar Breaker
tym podwykonawcy)*

Opis merytoryczny wykonanych prac i uzyskanych rezultatéw w ramach realizacji zadania/etapu
(nie wiecej niz 3 strony formatu A4 na kazde zadanie/etap realizowane w okresie Ssprawozdawczym: opis osiggnigtych rezultatow w okresie Ssprawozdawczym,
dziatan wykonanych w tym okresie (o ile zadania Jeszcze sie nie zakonczyty i nie mozna wskazac rezultatéw)
ze szczeqgdlnym zwréceniem uwagi na (jesli dotyczy):
0 osiggniete Poziomy Gotowosci Technologicznej,

L osiggniete Kamienie Milowe.

roleta lub zespét rolet bedzie generowat. W tym celu nalezy obliczyé generowang moc z 1m2. Ponize;
zamiesciliSmy charakterystyki pradowo-napieciowe pojedynczych paneli fotowoltaicznych tworzgcych
rolete fotowoltaiczna.

Na wyposazeniu stanowiska Pomiarowego znajduje sie ogniwo wzorcowe na jego podstawie obliczane sg
parametry mierzonych paneli w warunkach STC. Ponizej zamiescilismy  wyniki pomiaréw dla
poszczegolnych paneli.
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Przedstawienie charakterystyk pradowo-napieciowych dla poszczegdlnych paneli znajdujgcych sie w
rolecie fotowoltaicznej.

Analizujgc powyzsze pomiary paneli fotowoltaicznych mozemy stwierdzié wartosé mocy jest na poziomie
BW. W czasie projektowania nalezy zwréci¢ uwage na parametr napigcia otwartego obwodu. Dla
pojedynczego panelu wynosi okoto 6V. Dia tych samych paneli przeprowadziliSmy pomiary w warunkach
rzeczywistych w celu poréwnania wynikéw. Pomiar napiecia Uoc dokonujemy za pomocg multimetru.
Sondy pomiarowe przyktadamy do zaciskow wyjsciowych z panelu. Ponizej przestawilismy zdjecia z
wykonania pomiaru oraz zdjecie wyniku na multimetrze.

Pomiar napigcia otwartego dla pojedynczego panela.
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Zgodnie z zasada fgczenia paneli w Szereg napigcie powinno sie sumowaé z poszczegolnych paneli. Dia
przyktadu potgczylismy dwa panele w szereg. Ponizej przedstawilismy zdjecie z pomiaru oraz wynik z

Pomiar napigcia otwartego dla dwdch paneli potgczonych w szereg.
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Wynik pomiaru napiecia otwartego dla dwdch paneli potagczonych w szereg.

Jak wida¢ z przedstawionego pomiaru napiecie wyjsciowe pomiedzy zaciskami wyjsciowymi z paneli
fotowoltaicznych potgczonych w szereg sie sumuje i wynosi 11,719,
Tak jak omawiali$my powyzej aby uzyskaé prawidtowe parametry pracy systemu fotowoltaicznego nalezy
Zapewni¢ napigcie wejsciowe do inwertera z zakresu napie¢ dziatania. Dlatego kolejny pomiar zostat
przeprowadzony dla 4 paneli potgczonych w szereg.

Szeregowe potgczenie paneli fotowoltaicznych w celu uzyskania napigcia pracy inwertera.
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Wynik pomiaru napiecia Uoc.

Z przedstawionego powyzej badania mozemy odczyta¢ warto$é Uoc dla 4 paneli potgczonych szeregowo
wynosi 21,17V.

Do badan systemu fotowoltaicznego rolety uzyjemy regulatora mppt EPEVER. Podstawowe parametry
elektryczne zamiesciliSmy ponize;j.

Nominalne napiecie systemu:
Prad znamionowy tadowania:
Prad znamionowy roztadowania: Max. napiecie obwodu otwartego PV: Max. moc wejsciowa PV:

12V /24v

20A

20A

100V

390W/12V, 780W/24V

Z parametréow mozemy odczytaé wartogé maksymalng napiecia otwartego systemu pv, ktéry wynosi 100V.
W przypadku rolety fotowoltaicznej robimy tak aby nie przekroczyé napiecia bezpiecznego, ktore dia
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Potaczenie szeregowe 10 paneli.

Schemat podtgczenia regulatora do systemu fotowoltaicznego pokazalismy na zdjeciu ponize;j.

Po podtgczeniu uktadu jak na schemacie powyzej regulator uruchomit sie oraz wskazal wartosci na
wyswietlaczu. Ponizej zdjecia wyswietlacza regulatora.

Potgczenie systemu rolety fotowoltaicznej.
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CEPEVER
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Warto$¢ napiecia Uoc.

Pomiar napiecia Uoc bez obcigzenia wartosé

wyniosta 57V. Ponizej schemat pomiarowy z dodanym
obcigzeniem.

Obcigzenie

Schemat pomiarowy z uktadem obcigzenia.
Zgodnie ze schematem zostato podpiete obcigzenie- dwa halogeny 12 V.
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Podtgczenie obcigzenia do wyjscia regulatora mppt.

Do wyjscia regulatora podtgczy

lismy obcigzenie o wartosci 20W oraz 50W. Ponizej przedstawilismy
zdjecie obcigzen halogenowych.

Obcigzenie halogenowe: po lewej stronie 50W, po prawej 20W.

————

F ot
i A
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W instalacjach fotowoltaicznych waznym aspektem jest taczenie pojedynczych modutéw w szereg w celu
zwigkszenia mocy instalacji. Szczegolnie takie rozwigzanie sprawdza sig w polgczeniach matych
modutéw. W przypadku rolety fotowoltaicznej nalezy stworzy¢ system fotowoltaiczny ktéry pozwala na
taczenie przynajmniej trzech rolet w jeden system. Ponizej zamiesciliSmy schemat uklady potaczenia dla
trzech rolet fotowoltaicznych umieszczonych na jednej $cianie budynku.

W przypadku takiego pofaczenia napigcie z poszczegdlnych rolet fotowoltaicznych sie sumuje natomiast
prad réwny jest prgdowi pojedyncze;j rolety. tgczac rolety w ten Sposob nalezy pamigtaé ze muszg byé

Inverter

~230V

Uktad standardowego potgczenia w szereg rolet fotowoltaicznych.

Mikrofalownik z pojedynczymi wejsciami MPPT.
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Mikrofalownik posiada 4 osobne wejscia dla kazdej z rolet fotowoltaicznej osobny. Ponizej
przedstawiliSmy schemat podtgczenia poszczegolnych rolet. Kazda roleta fotowoltaiczna bedzie
generowac moc maksymailna. Rozwigzanie takie réwniez si¢ sprawdzi, gdy rolety bedg umieszczone na
réznych $cianach w réznych kierunkach. Ponizej pokazali$my przyktad generowanej mocy dla rolet
znajdujgcych sie na Scianie wschodniej oraz potudniowe;.

Potaczenie rolet w wysokowydajny system fotowoltaiczny.

LT

~230V

Sciana wschodnia Sciana poludniows

Symulacja pracy uktadu fotowoltaicznego.
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W tym uktadzie system fotowoltaiczny pracuje niezaleznie. Natgzenie promieniowania stonecznego dla
rolety umieszczonej na $cianie wschodniej wynosi 890W/m2 natomiast dla sciany potudniowej natezenie
rowne jest 650W/m2 co przedktada sie na nizszg produkcje generowanej energii. Kolejny przypadek jest
gdy jedna z rolet zwinieta jest do potowy. Ponizej pokazalismy symulacje generowanej mocy.

S e g 230V

= ==

b
2
=X

Symulacja pracy uktadu fotowoltaicznego.

Powyzej przedstawiono symulacjg¢ pokazujgca prace uktadu fotowoltaicznego dla trzech rolet
podigczonych do inwertera posiadajgcego niezalezne wejscia MPPT. W takim przypadku gdy natezenie
oswietlenia osigga warto$é 989W/m2 dwie rolety pracujg z maksymalng mocg natomiast ostatnia pracuje
Z 25% mocy ze wzgledu na zwinietg wigkszg czes¢ rolety i obszar dziatania wynosi 25%.

- Opracowano podsystem elektryczny rolety
Fotowoltaiczne;j;

- Wykonano i przeprowadzono testy dla
systemu rolety fotowoltaiczne;j;

- Poziom hatasu podczas zwijania/rozwijania
rolety fotowoltaicznej - Uzyskano poziom
hatasu dziatania rozwigzania w trakcie
sktadania i rozktadania na poziomie 45 dB:

Osiagniete rezultaty zadania/etapu®

- Czas sktadania i rozktadania prototypu rolety
fotowoltaicznej - Czas rozktadania i sktadania
rolety w warunkach laboratoryjnych o
powierzchni m2 nie dtuzszy niz 1 minuta.
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D. WSKAZNIKI

Lp.

Nazwa wskaznika

Jednostka miary
wskaznika

Wartos¢
bazowa
mierzona
przed
rozpoczeciem
realizacji
projektu

Warto$é
docelowa
wskaznika

Wartosé
wskaznika
osiggnieta w
okresie
sprawozdawczym

Wartosé
wskaznika
osiggnieta

od
poczatku
realizacji
projektu

Stopien
realizacji
wskaznika
(%)

1

3

6

7=(6/4)*100

Liczba przedsiebiorstw
otrzymujacych wsparcie (Cl
1) [przedsiebiorstwa]

Szt.

0,00

1

100

Liczba przedsiebiorstw
otrzymujacych wsparcie (CI
1) - regiony stabiej
rozwiniete

Szt.

0,00

Liczba przedsiebiorstw
otrzymujacych wsparcie (CI
1) - regiony lepiej rozwiniete

Szt.

0,00

100

Liczba matych i $rednich
przedsiebiorstw
otrzymujacych wsparcie
(ogbtem

Szt.

0,00

100

Liczba matych i $rednich
przedsiebiorstw
otrzymujgcych wsparcie -
regiony

stabiej rozwiniete

Szt.

0,00

Liczba matych i érednich
przedsiebiorstw
otrzymujgcych wsparcie -
regiony

lepiej rozwiniete

Szt.

0,00

100

Liczba przedsiebiorstw
otrzymujacych dotacje (CI 2)
[przedsigbiorstwal]

Szt.

0,00

100

Liczba przedsiebiorstw
otrzymujgcych dotacje (Cl 2) -
regiony stabiej rozwiniete

Szt.

0,00

Liczba przedsiebiorstw
otrzymujacych dotacje (CI 2) -
regiony lepiej rozwiniete

Szt.

0,00

100

10.

Inwestycje prywatne
uzupetniajace wsparcie
publiczne dla przedsiebiorstw
(dotacje) (CI 6) [z1]

PLN

0,00

1757244,83

750000

1100000

63

11.

Inwestycje prywatne
uzupetniajace wsparcie
publiczne dla przedsiebiorstw
(dotacje) (Cl 6) - regiony
stabiej rozwiniete

PLN

0,00

12.

Inwestycje prywatne
uzupetniajgce wsparcie
publiczne dla przedsiebiorstw
(dotacje) (Cl 6) - regiony
lepiej rozwiniete

PLN

0,00

1757244,83

750000

1100000

63

13.

Liczba przedsiebiorstw
wspétpracujacych z
osrodkami badawczymi (Cl
26)

[przedsiebiorstwa]

Szt.

0,00

100
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Liczba przedsiebiorstw
wspotpracujacych z
osrodkami badawczymi (CI
26)

regiony stabiej rozwiniete
Liczba przedsiebiorstw
wspotpracujgeych z
osrodkami badawczymi (Cl
26) -

regiony lepiej rozwiniete
16 Liczba realizowanych prac Szt. 0,00 1 1 1 100
B+R [szt.]

Liczba realizowanych prac
B+R - regiony stabiej
rozwiniete

Liczba realizowanych prac
B+R - regiony lepiej
rozwiniete

Liczba przedsiebiorstw
wspartych w zakresie
prowadzenia prac B+R [szt.]
Liczba przedsiebiorstw
wspartych w zakresie
prowadzenia prac B+R -
regiony

stabiej rozwiniete

Liczba przedsiebiorstw
wspartych w zakresie
prowadzenia prac B+R -

regiony
lepiej rozwiniete ‘J

Szt. 0,00

15 Szt. 0,00 1 1 it 100

17 Szt. 0,00 0 0 0 0

18 Szt. 0,00 1 1 1 100

19 Szt. 0,00 1 1 1 100

20 Szt. 0,00 0 0 0 0

21 Szt. 0,000 1 1 1 100
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E. ZGODNOSC POSTEPOW W REALIZACJI PROJEKTU Z UMOWA j

Czy postep i zakres prac s zgodne z umowg?

Jedli zaznaczono NIE, tzn. w ciggu okresu sprawozdawczego nastapity odstepstwa od ustalen rzeczowych/czasowych zawartych w
umowie, nalezy ponizej wskazac, jakie sg to odstepstwa (i jakich zadar dotyczg), podac ich przyczyny, wymieni¢ podjete lub
planowane dziatania naprawcze, okresli¢ wptyw na dalsze prowadzenie projektu i osiagniecie planowanych rezultatéw.

TAK NIE*

Nr : . : Wptyw na rezultaty
T
zadania/etapu ytuf zadania/etapu Odstepstwo Przyczyna Dziatania naprawcze projekty

OPRAC. PROTOTYP.
UKtADU MECHAN
OPRAC. PROTOTYP.
MIKROPANELU PV
OPRAC. PROTOTYP.

E1/Z3 KSZTAtU LAMELI Brak Nie dotyczy

E1/Z1 Brak Nie dotyczy

E1/Z2 Brak Nie dotyczy

OPRAC. PROTOTYP.

PODSYSTEMU

E1/74 s i
/ ODBIERANIA ENERGII Brak Nie dotyczy

OPRAC. PROTOTYP.

s PODSYSTEMU ELEKTR.

Brak Nie dotyczy

OPRAC. PILOTAZ.
STANOWISKA
E1/z6 BADAWCZEGO | Brak Nie dotyczy
ROZRUCH PROTOTYP.
UKtADOW

UTWORZENIE INSTALAC)]
DEMONSTRACYJNE)J
URZADZENIA DO

E2/21 UTRZYMANIA Brak Nie dotyczy
MIKROPANELI PV W
PANCERZU ROLETY

PRZEPROWADZENIE
TESTOW NA MODELACH
FUNKCIONALNYCH W
E2/72 WARUNKACH Brak Nie dotyczy
ZBLIZONYCH DO
RZECZYWISTYCH

*niepotrzebne skredli¢

F. CELOWOSC DALSZEJ REALIZACJI PROJEKTU

Czy dalsze prowadzenie prac prowadzi do osiagniecia zaktadanych celéw projektu i zaktadanych
wartosci wskaznikéw realizacji celéw projektu? TAK NHE*
W przypadku odpowiedzi ,NIE” nalezy uzasadni¢ konieczno$é zaniechania realizacji projektu.

*niepotrzebne skreslic

G. SPOSOBY UPOWSZECHNIANIA WYNIKOW PROJEKTU, PROMOC]JI¢

np. publikacje w czasopismach recenzowanych (nalezy podaé: nazwisko i imie autora, tytut publikacji, "tytut czasopisma" rok wydania,
numer czasopisma, numery stron); wystqpienia konferencyjne i seminaria (nalezy podaé: nazwisko i imie autora, tytuf wystqgpienia, nazwa
konferencji, miejsce konferencji, referat/plakat); inne (nie wymienione powyzej np. materiaty promocyjne, informacyjne, szkoleniowe,
edukacyjne)

1. | Nie dotyczy

6 dotyczy okresu sprawozdawczego realizacji projektu
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| H. DZIAtANIA INFORMACYIJNO-PROMOCYINE

W RAMACH REALIZOWANEGO PROJEKTU’

Czy w ramach projektu prowadzone s

zgodnie zapisami § umowy o dofinan
(W przypadku odpowiedzi , TAK”
obowiqzkéw informacyjno —
opisac dlaczego Beneficient nie wypefnia tych obowigzkéw oraz
wprowadzone srodki zaradcze w tym zakresie.)

nalezy opisaé, jokie dziatania sg

3 dziafania informacyjno — promocyjne
sowanie dot. tych dzi

promocyjnych projektu. W przypadku odpowiedzi ,NIE”, nalezy

TAK NIE

atan?

realizowane w ramach

jakie i kiedy zostang

Informacja dotyczaca realizacji projektu jest umieszcz
prac badawczo-rozwojowych, dokumenta
internetowej firmy.

oha na obiekcie wykorzystywanym do realizacji

cji prowadzonej w ramach realizacji projektu oraz na stronie

Oswiadczam, ze informacje zawarte w niniejszym raporcie sq zgodne ze stanem faktycznym. Jestem

swiadomy/a odpowiedzialnosci karnej wynikajgcej z art.

271 Kodeksu karnego, dotyczqcej poswiadczania

nieprawdy co do okolicznosci majqcej znaczenie prawne.

Imieg i nazwisko: | Drinz. Piotr Sprawka
Osoba Telefon: 505 145 413
odpowiedzialna za : nutpro.tec@gmail.com
sporzadzenie raporty | €-Mail:
z realizacji zadan

podpis:

Piecze¢ firmowa Beneficjenta

Solar Breaker Sp.2 0. 0. ]

=3
.801 Warszawa »
ska 427, 02-8!
(‘))\’337348 | KRS: 0000414059
N2 14605726000000

ul. Puta
NIP: 701
REGO

7 Zasady dziatar informacyjno - promocyjnych zostaty zawarte m.
beneficjenta programéw polityki spdjnosci 2014-2020 w zakresie
WWW.poir.gov.pl oraz w Wytycznych w zakresie
zamieszczonych na stronije www.ncbr.gov.pl

promocji projektéw finansowanych ze érodké

Podpis i pieczeé osoby upowaznionej
do reprezentowania Beneficjenta

Data: 30.06.2023r

W Ifelinortiogaix Zarzadu

in. w nastepujacych dokumentach
informacji i promocji”

»Podreczniku wnioskodawcy i
opublikowanym na stronije internetowej
w Narodowego Centrum Badar i Rozwoju,




