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RAPORT Z REALIZACJI ZADAN/ETAPOW

NR RAPORTU: 1

W RAMACH PROGRAMU OPERACYJNEGO INTELIGENTNY ROZWO)

A. DANE PROJEKTU
Numer umowy | POIR.01.01.01-00-0544/20
Hybrydowa roleta fotowoltaiczna stanowigca synergie rozwigzan z zakresu
Tytut projektu systeméw ostonowych oraz niekonwencjonalnych, odnawialnych zrédet
energii elektrycznej
Akronim projektu FabricSolar
Okres sprawozdawczy od 01.06.2021 do 31.12.2022
Okres realizacji projektu:
(zgodnie z biezgcymi zapisami od 01.06.2021 do 31.12.2023
Umawy):

B. INFORMACIE O WYKONAWCY

Status w projekcie

Nazwa podmiotu

Nazwa skrocona
(zgodna z umowg)

X

odzaj podmiotu?

Wykonawca /
Lider konsorcjum

Solar Breaker sp. z 0.0.

PM

Wspétwykonawca 2

Wspotwykonawca 3

Wspétwykonawca ..

Podwykonawcy od poczatku
realizacji projektu.

1nalezy wybraé: IN, PM-, PS, PD

C. INFORMACIE O POSTEPIE W REALIZACJI PROJEKTU W OKRESIE SPRAWOZDAWCZYM

Nr i tytut zadania/etapu?

Etap 1

Data rozpoczecia zadania/etapu

planowana 01.06.2021

rzeczywista

01.06.2021

Data zakoriczenia zadania/etapu

planowana 30.11.2022

rzeczywista’

W realizacji

Podmioty realizujace
(wykonawcy zadania/etapu, w
tym podwykonawcy)*

Solar Breaker

Opis merytoryczny wykonanych prac i uzyskan
(nie wiecej niz 3 strony formatu A4 na kazde zadanie/etap realizowane w okresie s,
dziatari wykonanych w tym okresie (o ile zadania Jjeszcze sie nie zakonczyty i nie m
ze szczegbinym zwrdceniem uwagi na (jesli dotyczy):

° osiggniete Poziomy Gotowosci Technologicznej,

° osiggniete Kamienie Milowe.

ych rezultatéw w ramach realizacji zadania/eta pu
prawozdawczym: opis osiggnietych rezultatéw w okresie sprawozdawczym,
0zna wskazac rezultatow)
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W opisie rezultaty mogq by¢ przedstawione w formie rysunkow, schematow, wykreséw, tabel, zdjeé. Opis powinien zawierac najistotniejsze informacje o
uzyskanych wynikach - raport z realizacji zadar podlega ocenie, od ktérej uzalezniona jest kontynuacja finansowania projektu przez IP.

W etapie pierwszym prace rozpoczeto od projektowania i wykonania modutéw fotowoltaicznych
dedykowanych do rolety zewnetrznej.

Cigcie ogniw krzemowych.

Dopasowanie ogniw fotowoltaicznych do odpowiedniego rozmiaru lameli aluminiowej polega na
dopasowaniu ogniwa co wigze sie z potrzeby ciecia na okreslony wymiar. Jednym ze sposobow ciecia
jest technologia ciecia laserem, ktéra pozwala na precyzyjne nacigcie powierzchni ogniwa bez naruszania
wewnetrznej struktury materiatéw. Po przecigciu nastepuje tamanie ogniwa w miejscu, gdzie jest naciecie
ogniwa.

Rys. 1.1. Linia ciecia lasera na gérnej powierzchni ognhiwa.
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Cigcie ogniwa nastepuje gtowicg laserowg z odpowiednig mocg palnika. Zbyt wysoka moc palinka
spowoduje stopnienie poszczegdinych powlok. Podczas préb cigcia zwigkszyliSmy moc co powodowato
zwarcie poszczegdlnych struktur co w efekcie prowadzito do zwarcia.

Rys. 1.3. Podzielone ogniwo.

Powyzej przestawiliémy efekt po ztamaniu ogniwa w miejscu nadcietym laserem. Podczas tamania nalezy
uwaza¢ aby nie pojawity sie mikropekniecia niewidoczne gotym okiem. Mikropekniecia sg to drobne

pekniecia wewnetrznej struktury ogniwa fotowoltaicznego, ktére negatywnie wptywajg na prace ogniwa.

Takie ogniwo jesli nie bedzie eliminowane moze pokruszy¢ sie podczas laminacji. Ogniwa posiadajgce
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mikropeknigcia majg tendencje do nadmiernego nagrzewania si¢ poniewaz prad jaki generuje dane
ogniwo zalezy od powierzchni czynnej ogniwa tz.

Im wigksza jest powierzchnia ogniwa poprawnie
dziatajgcego tym wickszy jest prad generowany przez ogniwo fotowoltaiczne. Bardzo wazne jest to w

przypadku potgczenia Szeregowego kilku lub kilkunastu ogniw. Caly cigg ogniw pracuje jak najstabsze

ogniwo w catym tancuchu, dlatego aby uzyskaé odpowiednig moc, ktéra zostata wyliczona z danego
pofgczenia szeregowego przeprowadzi¢ szczegdtowg kontrole po cieciu.

‘Rys.

1.4. Krawedz ogniwa.

Podczas prob tamania nacietych ogniw dochodzi réwniez do pekania ogniw w miejscach gdzie nie byto
nadciecie. Ponizej przedstawili$my zdjecie ztamanego rogu ogniwa.

_Rys. 15,

Pekniete ogniwo.
Technologia ciecia laserowego ogniw fotowoltaicznych ma duzg zaletg, poniewaz mozna dosé szybko

dopasowa¢ rozmiar ogniwa do projektowanego elementu. Znaczng zaletg jest szybko$¢ ciecia, natomiast
nalezy zwraca¢ uwage przy mechanicznym tamaniu ogniw.

Parametry ogniw krzemowych cietych na okreslony wymiar.
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W lamelach stosowanych w rolecie pv maksymalna szeroko$é¢ ogniwa powinna wynosi¢ nie wiecej niz
40mm. ZatoZenie to przyjeto ze wzgledéw na bezpieczenstwo pracy catego urzadzenia. Szerokosé lameli
aluminiowej wynosi 60mm co przektada sie bezposrednio na szerokosé stosowanych ogniw. Zakfadajgc
minimalne marginesy pomiedzy krawedzig €zynng ogniwa a krawedzig elementu przewodzgcego. Ponizej
przedstawili$my rysunek z uwzglednieniem odstepéw.

Glmm

Cigmiwo

Odlegtosé pomieday krawedzia ogniwa a [ il

krawedziy panelu wynosi 10mm {:f:

Rys. 2.1. Odstep pomiedzy krawedzig ogniwa a krawedzig panelu.

Ze wzgledu na ryzyko przedostania sie potencjalu z ogniwa krzemowego na elementy metalowe
przewodzgce zastosowalismy bezpieczng odlegtosé. Po weryfikacji najwiekszej dopuszczalnej szerokosci
stosowanych ogniw krzemowych moglismy przej$¢ do analizy wielkosci ogniw ktére mozemy zastosowagé
w lameli.

a) Ogniwo fotowoltaiczne o rozmiarze 31 ,9X78mm.
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Rys. 2.2. Widok ogniwa fotowoltaicznego o rozmiarze 31,5x78mm.
Ponizej zostaty przestawione w tabeli parametry elektryczne ogniwa.

Parametry ogniwa:

Napiecie 0,6V
Prad 1A
Moc 0,5W

PowyZsza tabela przedstawia wartosci elektryczne pradu, napiecia oraz mocy dla pojedynczego ogniwa.
W lamelach o roznych dtugosciach bedziemy mie¢ do czynienia z potgczeniem szeregowym kilku a nawet
kilkunastu ogniw dlatego tez nalezy do kazdego przypadku obliczy¢ parametry wyjsciowe dla danej
ditugosci lameli. Ponizej przyjelismy do obliczer lamele o dtugosci 1000mm.

1000mam

S T P e ot ] R O [ [

2.3. Widok lameli fotowoltaicznej o dtugosci 1000mm z zastosowaniem ogniw 31,5x78mm.

Rys.

Wzér na obliczenie napiecia na zaciskach wyjsciowych panelu:
U=n*U1

U - napigcie na zaciskach wyjsciowych lameli

n - liczba ogniw fotowoltaicznych

U1 - napiecie pojedynczego ogniwa

Podstawiajgc parametry z tabeli do wzoru otrzymujemy:
U=12x0,6V =72V

Obliczenie wartosci pradu na pojedynczej lameli:
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Prad réwny jest wartosci pradu pojedynczego ogniwa krzemowego zastosowanego w potgczeniu
szeregowym. Prad z lameli fotowoltaicznej wynosi 1A

Wzér na moc wyjsciowa z pojedynczej lameli:
P1=U*

P1 - moc pojedynczej lameli

U - napiecie pojedynczej lameli

I - prad pojedynczej lameli

Podstawiajgc parametry z tabeli otrzymujemy:
P1=72Vx1A=72W

Otrzymujemy zatem podstawowe parametry obliczone dla lameli o dtugosci 1000mm Zzbudowanej z ogniw
31,5x78mm.

b) Ogniwo fotowoltaiczne 31,5x156mm.

Rys. 2.4. Widok ogniwa fotowoltaicznego o rozmiarze 31,5x156mm

Parametry ogniwa:

Napiecie 0,6V
Prad 2A
Moc 1w

PowyZsza tabela przedstawia wartosci elektryczne pradu, napiecia oraz mocy dla pojedynczego ogniwa o
rozmiarze 31,5x156mm. Ponizej przyjelismy do obliczen lamele o diugosci 1000mm.
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Rys. 2.5. Lamela fotowoltaiczna o dtugosci 1000mm z zastosowaniem ogniw 31,5x156mm.
Obliczenie napiecia na zaciskach wyjsciowych lameli:

U=n*U1

U - napigcie na zaciskach wyjsciowych lameli

n - liczba ogniw fotowoltaicznych

U1 - napigcie pojedynczego ogniwa

U=6x0,6V=3,6V

Obliczenie pradu na pojedynczej lameli:

Prad z lameli fotowoltaicznej wynosi 2A — prad pojedynczego ogniwa odczytany z tabeli.
Obliczenie mocy pojedynczej lameli:

P1=U*

P1 - moc pojedynczej lameli

U - napigcie pojedynczej lameli

I - prad pojedynczej lameli

P1=3,6V x 2A =7,2W

Otrzymujemy zatem podstawowe parametry obliczone dla lameli o dtugosci 1000mm zbudowanej z ogniw
31,5x156mm.

c) Ogniwo fotowoltaiczne 39x78mm.




PR-NWF-01/218

Rys. 2.6. Widok ogniwa fotowoltaicznego 31x78mm.

Parametry ogniwa:

Napiecie 0,6V
Prad 1A
Moc 0,62wW

10ddmim

Rys. 7

Lamela fotowoltaiczna o dtugosci 1000mm z zastosowaniem ogniw 31x78mm.
Obliczenie napigcia na zaciskach wyjsciowych lameli:

U=n*U1

U - napiecie na zaciskach wyjsciowych lameli

n - liczba ogniw fotowoltaicznych

U1 - napigcie pojedynczego ogniwa

U=12x0,6V=7,2V

Obliczenie pradu na pojedynczej lameli:




PR-NWF-01/718

Prad z lameli fotowoltaicznej wynosi 1A — prad pojedynczego ogniwa.

Obliczenie mocy pojedynczej lameli:
P1=U*|

P1 - moc pojedynczej lameli

U - napiecie pojedynczej lameli

| - prad pojedynczej lameli
P1=7,2Vx1A=72W

Otrzymujemy zatem podstawowe parametry obliczone dla lameli o dtugo$ci 1000mm zbudowanej z ogniw
31X78mm.

d) Ogniwo fotowoltaiczne 39x156mm.

,.MM.,-M
e

Rys. 2.8. Widok ogniwa fotowoltaicznego 39x156mm.

Parametry ogniwa:

Napiecie e
Prad L

1000

Rys.
2.9. Lamela fotowoltaiczna o diugosci 1000mm z zastosowaniem ogniw 39x156mm.

Obliczenie napigcia na zaciskach wyjsciowych lameli:
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U=n*U1

U - napigcie na zaciskach wyjsciowych lameli
n - liczba ogniw fotowoltaicznych

U1 - napiecie pojedynczego ogniwa
U=6x0,6V=3,6V

Obliczenie pradu na pojedynczej lameli:
Prad z lameli fotowoltaicznej wynosi 2A
Obliczenie mocy pojedynczej lameli:
P1=U*

P1 - moc pojedynczej lameli

U - napigcie pojedynczej lameli

I - prad pojedynczej lameli

P1=3,6Vx2A=72W

Otrzymujemy zatem podstawowe parametry obliczone dla lameli o dtugosci 1000mm Zzbudowanej z ogniw

39x156mm.

Opracowanie potaczenia elektrycznego oraz dobér inwertera do rolety fotowoltaicznej.

W celu zaprojektowania rolety fotowoltaicznej okreslilismy wymiar 1000x1000mm.. Rozmiar

zastosowanego ogniwa fotowoltaicznego:

&
mmrg
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Parametry ogniwa:

Napiecie 0,6V
Prad 1,1A
Moc 0,62W

Rozmiar pojedynczej lameli:

Lamele uzywamy w rolecie posiadajg szerokos$ci 60mm.

1 B0mm

1000mm

Na lamelce o wymiarach podanych na rysunku mozemy potgczy¢ szeregowo 10 ogniw.

Zmm

1000mm

Obliczenie napigcia na pojedynczej lameli.

U=n*U1

U - napigcie pojedynczej lamelki
n - liczba ogniw fotowoltaicznych

U1 - napiecie pojedynczego ogniwa

U=10%0,6=6V
Na pojedynczej lameli uzyskamy napiecie réwne 6V.

Obliczamy prad na pojedynczej lameli.
Prad, jaki uzyskamy z lamelki réwna sig pragdowi jednego ogniwa 1,1A

Obliczamy moc pojedynczej lamelki: P1=U*|

P1 - moc pojedynczej lameli
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U - napiecie pojedynczej lameli
I - prad pojedynczej lameli
P1=6V*1,1A=6,6W

Obliczenie dotyczace ilosci lameli na oknie: x=dt. Catkowita okna / szerokosé lameli

X - ilo$¢ lamelek na oknie 1000mm -
dtugos$¢ okna 60mm - szeroko$é lameli
x=1000/65=15

Z obliczen wynika, ze mozemy zamontowaé maksymalnie 15 lamel. Jednak z konstrukcji obrotu
bebna pomiedzy lamelami muszg by¢ zachowane odstgpy mozemy umiesci¢ tylko 10 lamel.

Obliczamy moc rolety:
P= x*P1

x - liczba lameli

P1 - moc jednej lameli

P - moc zaluzji

Podstawiajgc do wzoru otrzymujemy:

P=15%6,6W=99W
Majgc obliczong maksymalng moc z rolety mozemy dobra¢ mikroinwerter, ktéry bedzie
wspotpracowat z roletg fotowoltaiczna.

Parametry techniczne:

Model EVT248
Prad wejsciowy (DC)

Zalecana maksymalna moc wejéciowa (STC) 300w
Maksymalne napiecie wejsciowe 54V
Napigcie poczatku pracy 24V
Zakres napie¢ pracy 28V~42V
Maksymalny zakres napie¢ pracy 18V~54V
Maksymalny prad zwarciowy 15A
Maksymalny prad wejsciowy 9.5A

Prad wychodzacy (AC)
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Maksymalna moc wyj$ciowa 248W
Maksymalny prad wyjsciowy 1.07A

Napigcie nominalne 220V/230V/240V
Czgstotliwosé nominalna 50Hz/60HZz

Z tabeli producenta inwertera mozemy odczytaé parametry:
* zakres napiec pracy mieszczacy sie w przedziale 28V-42V,

*  prad maksymalny wej$ciowy o wartosci 9,5A.
Uktad tagczenia lameli w rolecie aby dopasowac napigcie pracy i prad wejsciowy.

taczac 5 lamel szeregowo uzyskamy napiecie réwne 30V, ktory miesci sie w przedziale zakresu
napiec wejsciowych inwertera, natomiast prad bedzie réwny 1,1A.

-4
.-
= -

Potgczenie szeregowe 5 lamel. W celu potgczenia wszystkich lamel w rolecie nalezy potgczy¢ dwa bloki
réwnolegle. Ponizej przestawilismy potgczenie réwnolegte.




PR-NWF-01/z18

imEm N

Tf_fTJTt_'r'LT |

Przy potaczeniu réwnolegtym napiecie pozostaje na takim samym poziomie, czyli 30V, natomiast
prad wzrasta i bedzie wynosié: 3*1,1A= 3,3A

W oméwionym przypadku rolety fotowoltaicznej mozna byto zobaczyc¢ jak nalezy projektowaé ilosé lamel
w danej rolecie oraz jak tgczyé poszczegdlne lamele w catos¢ aby mozna bylo zastosowaé wybrany
inwerter. W rozwigzaniu powyzszym mieliSmy do czynienia z potaczeniem szeregowym oraz aby
zapewni¢ odpowiednie napiecie do poprawnej pracy mikroinvertera potgczenie réwnolegte. Projektujgc
rolete fotowoltaiczng nalezy takze pamigta¢ aby napiecie ptyngce przez obwéd fotowoltaiczny byto z
przedziatu napie¢ bezpiecznych czyli do 80V.

Dobo6r przewodéw do wykonywania potaczen pomiedzy panelami fotowoltaicznymi

Przyjmujgc zatozenie, Ze roleta pv bedzie opuszczana i podnoszona kazdego dnia raz dziennie wiec
wykona dwa ruchy w ciggu dnia. Przez caty rok daje to 730 razy w ciggu roku.

Potgczenie miedzy poszczegdlnymi lamelami tworzacymi rolete pv zostato zaprojektowane za
pomoca kabla. Projektowany kabel powinien spetnia¢ najwazniejsze parametry:

* wytrzymatos¢ pradowa na prady wystepujace w rolecie,

e Zyta linka miedziana,

* __odpowiednia gietkos¢,
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* wykonany z powtoki elastycznej,
* odporny na czynniki zewnetrzne,

* odpornoscig na obcigzenia.

Rys. 4.1. Kabel solary
W celu sprawdzenia oraz dobrania odpowiedniego kabla nalezy przeprowadzié testy mechaniczne
polegajgce na zginaniu kabla oraz pomiaru maksymalnego promienia giecia. Ponizej przedstawilismy

zdjecie przegigcia maksymalnego kabla.
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Rys. 4.2. Kabel solarny przegiety podczas testow

Bardzo waznym czynnikiem zapewniajgcg prawidtowg prace rolety jest wykonanie okablowania, ktére
bedzie odporne na wielokrotne zwijanie lub przeginanie. Na zdjeciu widoczne jest popekanie izolacji na
zgieciu pojawiajgce sie probie 4 zgigcia. Wybralismy do testéw kolejny kabel solarny charakteryzujgcy
si¢ elastyczniejszg izolacja. Ponizej przedstawilismy zdjecie z testéw.

Rys.4.3. Kable solarny o elastycznej izolacji

Po wykonaniu testéw nastgpit efekt podobny do poprzedniego testu. Powioka izolacji zostata
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poprzerywana co skutkowato negatywnym wynikiem testu. PoniZej przedstawilismy zdjecie po
wykonaniu testow.

Rys. 4.4. Zdjecie powioki izolacji po wykonaniu testu

Po otrzymanych wynikach negatywnych testéw zaczeli$my szukaé rozwigzania, ktére pozwolito by na
dtugotrwatg prace bez jakichkolwiek uszkodzers. Whikliwa analiza powtok kablowych doprowadzita
nas do jeszcze jednego rodzaju kabla o duzym przekroju zyly charakteryzujgcy sie wiekszg
elastycznoscig niz poprzednie kable. Ponizej zamiescilismy zdjecie kabla.

Rys. 4.5. Kabel o duzo wigkszej elastycznosci powtoki

Wykonalismy testy takie same jak w przypadku poprzednich kabli. Efekt byt duzo lepszy niz w
poprzednich prébach. Kabel posiada bardzo dobre wtasciwosci na zgiecia oraz strukture powtoki.
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Rys. 4.6. Zdjecie powtoki kabla po wykonaniu testow

Kabel charakteryzuje sie duzo wigkszg odpornoscig na przegigcia oraz posiada bardzo maty promien
giecia w pordéwnaniu do wczeshiej wybranych  kabli. Ponizej przestrzeliwamy zdjecia
przedstawiajgce zestawienie promieni gig¢ dla wybranych kabili.

Rys. 4.7. Zdjecie kabla pierwszego z testéw
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Rys. 4.8. Zdjecie kabla drugiego

Rys. 4.9. Zdjecie kabla trzeciego

Jak wida¢ z przestawionych powyzej zdje¢ kabel z zdjecia 9 ma najmniejszy promien giecia co
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wigze sig z elastycznoscig powtoki zewnetrze kabla. Po wykonaniu testow zaakceptowalismy kabel o
matym promieniu giecia oraz elastycznej powtoki izolacyjnej co powinno daé nam pozytywne efekty
podczas pracy uktadu rolety fotowoltaiczne;j.

Kolejnym elementem jest potgczenie pomiedzy busbarem a kablem. Potgczenie to powinno
charakteryzowa¢ sie duzg wytrzymatoscia na obcigZzenia oraz zerwania. Podczas zwijania moze
dojs¢ do splgtania kabla co spowoduje uszkodzenie paneli fotowoltaicznych. Z panela fotowoltaicznego
wychodzi szyno przewdd tz. Busbar, ktéry zabezpieczamy koszulkg termoizolacyjng.

Rys. 4.10. Busbar w koszulce termoizolacyjnej

Termoizolacja zapewnia nam izolacig przed zwarciem oraz uszkodzeniem zewnetrznym busbara.
Potgczenie pomigdzy kablem a busbarem wykonujemy za pomocg polgczenia lutowanego. Miejsce
potgczenia réwniez zabezpieczamy koszulkg termoizolacyjng. Ponizej przestawiliSmy zdjecie =z

potgczenia.

. Rys. 4.11. Polaczenie kabla z busbarem wychodzacym z panelu
fotowoltaicznego

Zasady taczenia poszczegdélnych lamel fotowoltaicznych pomiedzy soba w rolecie
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fotowoltaicznej.

Celem etapu byto zaprojektowanie sposobu fgczenia poszczegdlnych lameli w catosé rolety pv. W
pierwszej kolejnosci nalezy zapoznaé si¢ z wymiarami zewnetrznymi rolety fotowoltaicznej poniewaz ma
to kluczowe znaczenie podczas projektu potgczen. Mamy do dyspozycji dwa podstawowe rodzaje
potaczen lamel fotowoltaicznych:

* pofgczenie szeregowe

* potgczenie réwnolegte

Pofgczenie szeregowe jak nazwa wskazuje polega na szeregowym potgczeniu kilku lub kilkunastu
lamel ze sobg. Wyjscie minusowe lameli pierwszej tgczymy z wejsciem dodatnim lameli kolejne;.
Ponizej przedstawilismy graficznie dane potgczenie.

e T
UO0000000000000C -

Rys. 5.1. Potgczenie szeregowe dwéch paneli fotowoltaicznych

Na powyzszym rysunku kolorem czerwonym zostat zaznaczony przewod tgczgcy dwa panele w sposéb
szeregowy. W potgczeniu szeregowym napigcia z poszczegoblnych lamel sie sumujg natomiast wartosé
pradu jest jak w przypadku pojedynczej lameli. Potaczenia tego typu stosuje sie aby zwigkszyé napiecie
w uktadzie wyjSciowym.

Potgczenie szeregowe jest to potgczenie, ktdre stosuje sie gdy warto$¢ napiecia jest na poziomie
zakresu napig¢ wej$ciowych inwertera po stronie dc. Schemat takiego potgczenia pokazali$my na
rysunku ponize;j.

rUOO0000000000000000
LODOOOOOO00000000

+ =

Rys. 5.2. Potgczenie réwnolegte dwéch paneli fotowoltaicznych
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W potgczeniu rownolegtym napiecie wyjsciowe z dwéch lameli pozostaje takie samo jak napiecie z
pojedynczej lameli natomiast prad wyjsciowy jest sumg poszczegoinych pradéw.

W rolecie fotowoltaicznej musimy tak dobraé parametry wyjsciowe aby mozna byto podigczy¢ inwerter
do zamiany napiecia dc na przemienne o okreslonym zakresie napiec wejsciowych.

Projektowanie uktadu mechanicznego rolety fotowoltaiczne;j.

Roleta fotowoltaiczna jest to produkt o doé¢ skomplikowanej budowie, poniewaz jest duzo zagadnien do
Opracowania w celu poprawnego dziatania. Podczas projektowania uwzgledniono Ze jest to produkt
zewnetrzny wigc elementy musza pracowaé bez zakiécen w kazdych warunkach pogodowych. Projektujgc
rolete fotowoltaiczng zwrécono uwage na takie aspekty jak:

e profil lameli odpowiedni do rozmiaru lameli fotowoltaiczne;j,
* beben nawojowy o odpowiedniej $rednicy,

» odpowiedni rozmiar kasety,

e prowadnice boczne z uchwytami do kasety,

e miejsce na prowadzenie okablowania,

e umieszczenie silnika wewnatrz bebna nawojowego,

e odpowiednie punkty podparcia tozyskowego dla bebna,

odporno$é na warunki atmosferyczne.

Lamela aluminiowa posiada elementy tgczace profil aluminiowy z panelem fotowoltaicznym. Zapewniajac
przy tym wytrzymate potgczenie oraz punkt podparcia dla powierzchni panelu fotowoltaicznego
wspotpracujgce z bebnem nawojowym, ktéry bedzie obracat si¢ z takg samg predkoscig bez wzgledu na
obcigzenie pozostatymi lamelami. Beben w celu wyeliminowania taré zostat zaprojektowany na fozyskach
osadzonych w zespole tozyskowym przykreconym do obudowy za pomocg Srub imbusowych. Ponizej
przedstawiliSmy projekt mocowania.
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Rys. 6.1. Mocowanie bebna na ktérym bedzie umieszczony pakiet lamel aluminiowych

Zaslepka kasety mocujgcej beben jest zaprojektowana tak aby jej odpowiednia grubos$é $cianki
umozliwiata przykrecenie zespotu tozyskowego. Druga strona bebna posiada specjalnie zaprojektowang
tuleje — pierscien aby potgczyé beben nawojowy z silnikiem elektrycznym napedzajgcy rolete. Ponizej a
zamiescilismy zdjecie tulejki.

i

Rys. 6.2. Pierécien zakonczenia bebna nawojowego
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Przekréj poprzeczny bebna zostat zaprojektowany z specjalnymi wypustami stuzgcymi do usztywnienia
konstrukcji samego bebna oraz otwory mocujgce w celu przykrecenia pierscieni.

Rys. 6.3. Przekrgj poprzeczny bebna

Waznym czynnikiem, ktéry nalezy uwzgledni¢ podczas projektowania elementéw zewnetrznych jest
starzenie atmosferyczne elementéw. Czynniki atmosferyczne takie jak Snieg, wiatr, deszcz, storce, grad,
l6d moga powodowaé zaktécenia w prawidtowym funkcjonowaniu elementéw wspbtpracujgcych ze soba.
Istotnym elementem, ktéry bedzie poddawany najwigkszej pracy jest zawias pomiedzy poszczegdlnymi
lamelami aluminiowymi. Bedzie on bezposrednio narazony takze na kurz wystepujgcy wewnatrz zawiasu.
Dlatego tez podczas projektowania nalezy uwzglednié odpowiedni luz Zapewniajgcy bezproblemowsg
prace.

- Opracowany prototyp uktadu elektrycznego
rolet fotowoltaicznych;

- opracowany prototyp lekkiego mikropanelu
fotowoltaicznego;

- Uzyskany zaktadany poziom hatasu podczas
zwijania/rozwijania rolety fotowoltaicznej;
Osiagnigte rezultaty zadania/etapu® - osiggniety zakladany czas sktadania i
rozktadania prototypu rolety fotowoltaicznej;
-Warto$¢ wspoétczynnika przenikania cieplnego
na poziomie spetniajgcym zatozenia - Izolacja
cieplna zaimplementowanej w otworze
okiennym rolety fotowoltaicznej;

R-raporty,

C. INFORMACIE O POSTEPIE W REALIZACJI PROJEKTU W OKRESIE SPRAWOZDAWCZYM

Nr i tytut zadania/etapu? Etap 2
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Data rozpoczecia zadania/etapu | planowana 01.02.2022 rzeczywista 01.06.2022

Data zakoriczenia zadania/etapu | planowana 30.05.2023 rzeczywista® 30.09.2023

Podmioty realizujgce
(wykonawcy zadania/etapu, w | Solar Breaker
tym podwykonawcy)*

Opis merytoryczny wykonanych prac i uzyskanych rezultatéw w ramach realizacji zadania/etapu
(nie wiecej niz 3 strony formatu A4 na kazde zadanie/etap realizowane w okresie sprawozdawczym: opis osiggnigtych rezultatow w okresie sprawozdawczym,
dziatari wykonanych w tym okresie (o ile zadania Jjeszcze sie nie zakoriczyty i nie mozna wskazac€ rezultatd w)
2e szczegdinym zwrdceniem uwagi na (jesli dotyczy):

° osiqgniete Poziomy Gotowosci Technologicznej,

° osiggniete Kamienie Milowe.
W opisie rezultaty mogq by¢ przedstawione w formie rysunkow, schematow, wykreséw, tabel, zdjec. Opis powinien zawierac najistotniejsze informacje o
uzyskanych wynikach - raport z realizacji zadar podlega ocenie, od ktérej uzalezniona jest kontynuacja finansowania projektu przez IP.

W ramach etapu 2 opracowano i wykonano komponenty uktadu mechanicznego napedu rolety
przedstawione na zdjeciach ponizej:
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Wykonano réwniez podigczenie zasilania i infrastrukture odbioru energii elektrycznej. W tym zakresie
przeprowadzono réwniez badania kolizji i badania wytrzymatosciowe z zakresu uzytkowania elementéw w
warunkach zblizonych do rzeczywistych

W ramach prowadzonych prac opracowano metodyki badawcze i przeprowadzono badania wstepne w
zakresie okreslenia typu wyrobu budowlanego (ocena jakosci i poprawnosci dziatania): Okiennice, zaluzje,
zasfony zewnetrzne, markizy — do zastosowan zewnetrznych w oparciu o metodyke badan okreslong w
normg PN-EN 13561_2015-07E. Opdr na wiatr przeston/ zaluzji/ rolet zewnetrznych charakteryzuje sig
zdolnoscig przeciwstawienia sie odpowiednim naciskom symulujgcym parcie wiatru wyrazanym poprzez
negatywne i dodatnie nominalne ci$nienie wywierane na badany obiekt. Sg to badania jakosciowe
pozwalajgce na opracowanie deklaracji zgodnosci dla produktéw bedacych przedmiotem projektu.

Opor wiatru okresla sie za pomocg klas, okreslonych warto$ciami progowymi cisnienia nominalnego pn i
cisnienia bezpiecznego ps = v x pn, gdziev=1,2

- pn okresla opér wiatru, pod wptywem ktérego zewnetrzna zastona nie moze ulega¢ odksztatceniom
lub pogorszeniu majgcym wplyw na ich prawidiowe dziatanie

- ps okresla opér wiatru, pod wplywem ktérego nie mozna zaobserwowagé pogorszenia, kitbre moze
by¢ niebezpieczne dla ludzi.

Do przeprowadzenia badan wykorzystano nastepujgce przyrzady:

- Wiatromierz anemometr z termoparg — Benetech GM52

- Ultradzwigkowy miernik grubosci powioki

- Anemometr GT5907

- Aparatura do pomiaru sit, momentow i przemieszczen

- Komora klimatyczna PV-03B

- Ramig pomiarowe do pomiaréw przestrzennych

- Spektrometr

- Suwmiarka

- Miara 5m

- Miara 8m

- Mikromierz

- Kompresor FRIESLAND 10Bar + Dysza 250mm

2 Metodyka badar obejmowata:

I Badania oporu wiatru [na podstawie PN-EN-1932_2013-09E]

A) Okreslenie najstabszego punktu zewnetrznej zastony

B) Okreslenie najwiekszego obszaru naprezen wywotanych pn.

C Okreslenie kata naporu wiatru.
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Il. Badania sit operacyjnych

A) Pomiar sit operacyjnych na dzwigni

B) Pomiar sit operacyjnych na pasku

111 Wytrzymato$¢é mechaniczna, Badania cykili

V. Okreslenie wymogéw bezpieczenstwa.
V. Okreslenie statosci wymiarowej
VL. Okreslenie Wspdiczynnika giot — catkowitej przepuszczalnosci energii stonecznej

Parametry jakosciowe rozwigzan PV

Wykonano réwniez badania parametréw jakosciowych produktu PV. W ramach badan oceniono w sposab
wizualny oraz poprzez pomiary parametréw elekirycznych wiasnosci wykonywanych modutéw PV
mocowanych do profili zaluzji. Testy wizualne polegajg na wizualnym sprawdzeniu czy otrzymane proébki
nie majg wizualnych defektéw. Ponizej przedstawione zostaly zdjecia przedstawiajgce rézne
uszkodzenia, ktére powodujg, ze prébki oznaczane sg jako uszkodzone. Ponizej przedstawiana zostata
probka z peknieta szybg. Prébka ta catkowicie nie nadaje si¢ do dalszej obrébki.

G

Ponizsza probka przedstawia modut PV na pidrze AL. Poddawany inspekcji wizualne;j.

v

Nalezy sprawdzaé czy nie nastepuje delaminacja. Nie wplywa ona na wtasciwosci elektryczne praébki,
jednak stanowi duzy problem wizualny oraz moze powodowa¢ dalszg delaminacje produktu.
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Ponizej przedstawione zostato stanowisko do testowania elektrycznego prébek. Test polega na uzyciu

flash testera. Do probki podtgczane $g urzadzenia pomiarowe a nastepnie na wykonywany jest blysk
_wiaﬂa 0 mocy ok 1 OOOp/m2.

-

i [ ————
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Na ponizszy sunku widzimy wynik pomiaréw parmetréw Iektfycznych probki w ktérej ogniwa zostaty
potgczone w sposéb nieprawidtowy
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Kolejnym testem jest test elektroluminescencji polegajgcy na podigczeniu napigcie wstecznego do ogniwa

i obserwowania jak ogniwo ,Swieci” w podczerwieni z uzyciem kamer IR. Stanowisko testowe
przedstawione zostato na rysunku ponize;.
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Ponizej przedstawiony zostat rysunek z potamanymi ogniwami

>0

Na kolejnym rysunku przedstawione zostaty poprawnie zalaminowane ogniwa.
T —————

W obydwu przypadkach ocena wzrokowa bez powyzszego testu da dok’radnie takie same wyniki.
Kazdy wytworzony element PV przed montazem oraz po zamontowaniu podlega badaniom jako$ciowym
W celu eliminacji uszkodzen powodujgcych niewlasciwe funkcjonowanie produktu

Opracowanie i implementacja systemu zasilania dostosowanego do potrzeb pracy przestony

W oparciu o wyniki przeprowadzonych analiz i badan, w tym rekomendacje w zakresie wykorzystania
paneli PV i Zzrédet energii oraz z wykorzystaniem opracowywanego uktadu sterownika zasilaniem,
przygotowano rozwigzanie systemu zasilania dostosowanego do potrzeb zaluzji.

W ramach dotychczasowych prac okreslona zostata docelowa architektura systemu zasilania, ktéra
zostata przedstawiona na rysunkach ponizej.

Zaktadajgc, ze panel bedzie na tyle duzy by méc zasila¢ uktad napedu rozwijania i zwijania oraz
generowac nadwyzke energii, mozna zastosowaé instalacje on-grid.

Wersja on-grid
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Panel Pv

Mikrofalownik

Sie¢
energetyczna

Zasilacz —

Wersja off-grid

Panel PV

Sterownik
MPTT

Rozwigzanie techniczne zgodne z przedstawionym powyzej schematem zostato zrealizowane w

warunkach laboratoryjnych i przetestowane pod katem funkcjonalnym. W chwili obencjen prowadzone sg
prace w zakresie:

a) sporzadzenia bilansu energetycznego poszczegdlnych rozwigzan;

b) zbadanie sposobéw odbioru energii dla rozwigzan autonomicznych (nie podtgczonych do sieci
elektrycznej) majacych funkcjonalno$é tadowania urzadzen elektronicznych, o$wietlenia,
chtodzenia itp. z wbudowanym w obudowe systemem magazynowania energii;

c) zbadanie sposobéw odbioru energii dla rozwiazan on-grid (podtgczonych do sieci elekirycznej),
stuzacych do optymalizacji energetyczne;j urzgdzen elektronicznych.

Dopiero po przeprowadzeniu w/w badan mozliwe bedzie zwymiarowanie elementéw systemu zasilania w
kontekscie poszczegdlnych typow przestony w zaleznosci od szeroko$ci i wysokosci przestony (okreslenie
wartosci granicznych dla modutu — kompletu przestony).

- Opracowano podsystem elektryczny rolety
Fotowoltaiczne;j;

- . - 5
Osiqgniete rezultaty zadania/etapu - Wykonano i przeprowadzono testy dla

systemu rolety fotowoltaiczne;j;

92 kazde realizowane zadanie/etap nalezy wpisaé do kolejnej tabeli

3 przypadku, gdy zadanie nie zostato zakoriczone w okresie sprawozdawczym nalezy wpisaé,,w realizacji”

“skrécona nazwa Wykonawcy/Wspdtwykonawcy

® Nalezy poda¢ symbol i opis sposobu potwierdzenia przeprowadzonych prac i uzyskanych wynikéw: D — dokumentacja (np. dokumentacja
techniczna, opracowanie zatozer do prototypu, linii technologicznej, procesu) — symbol, numer, nazwa, data itp.; W — udokumentowane
wyniki pomiaréw; R — raporty (raporty czgstkowe opisujqce przeprowadzone prace) — symbol, nazwa; data Z — zgtoszenie o certyfikacje lub
uznanie zgodnosci z normq — numer zgtoszenia, data zgtoszenia lub uznania zgodnosci z normg; zP — zgtoszenie patentowe, patent — numer;:
data zgfoszenia, , C - uzyskane certyfikaty — numer; data P — publikacja, prezentacja, wydanie ksigzkowe; (nalezy wskazac date publikacji,
autor i Zrédfo), 1 - inne — jesli wymienione kategorie nie wypetniajq sposobu potwierdzenia rezultatéw prac, nalezy wpisa¢ litere I oraz podaé
krotki opis. W przypadku pozyskania informacji od opiekuna merytorycznego projektu w IP o koniecznosci uzupetnienia Raportu
o dokumentacje potwierdzajgcq osiggniete rezultaty nalezy je przekazaé tylko w formie elektronicznej bezposrednio do opiekuna
merytorycznego projektu w IP - w formacie pdf.
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D. WSKAZNIKI
Wartosé Wartos¢
bazowa Wartosé wskaznika Stopief
Jednostka mierzona Wartoséé wskaznika osiggnieta p s
Lp. Nazwa wskaznika miar rzed docelowa osiggnieta w od ealigacli
v R el kaznika
wskaznika rozpoczeciem wskaznika okresie poczatku e %)
realizacji sprawozdawczym realizacji fie
projektu projektu
1 2 3 4 5 6 7=(6/4)*100
L Liczba przedsiebiorstw Sat. 0.00 1 1 1 100
otrzymujacych wsparcie (Cl 1) 1
[przedsigbiorstwa)
2. Liczba przedsiebiorstw
otrzymujacych wsparcie (Cl 1) Szt. 0,00 0 0 0 0
- regiony stabiej
rozwiniete
3. Liczba przedsigbiorstw Szt 0.00 1 1 1 100
otrzymujgcych wsparcie (Cl 1) ’ i
- regiony lepiej rozwiniete
4. Liczba matych i $rednich
przedsigbiorstw Szt. 0,00 1 1 1 100
otrzymujacych wsparcie
(ogétem
5. Liczba matych i $rednich
przedsiebiorstw Szt 0.00 0 0 0 0
otrzymujacych wsparcie - !
regiony
stabiej rozwiniete
6. Liczba matych i $rednich
przedsigbiorstw Szt 0.00 1 1 1 100
otrzymujacych wsparcie - 5
regiony
lepiej rozwiniete
7. Liczba przedsiebiorstw Szt 0.00 1 1 1 100
otrzymujgcych dotacje (Cl 2) !
[przedsiebiorstwa)
8. Liczba przedsigbiorstw Szt 0.00 0 0 1 1
otrzymujacych dotacje (Cl 2) - i
regiony stabiej rozwiniete
9. Liczba przedsigbiorstw Szt 0.00 1 1 1 100
otrzymujacych dotacje (Cl 2) - &
regiony lepiej rozwiniete
10. Inwestycje prywatne
uzupetniajace wsparcie PLN 0,00 1757 244,83 388 533,57 388 533,57 22,11
publiczne dla przedsigbiorstw
(dotacje) (CI 6) [z]
11. Inwestycje prywatne PLN 0,00 0 0 0 0

uzupetniajgce wsparcie
publiczne dla przedsiebiorstw
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(dotacje) (Cl 6) - regiony
stabiej rozwiniete

12,

Inwestycje prywatne
uzupetniajgce wsparcie
publiczne dla przedsigbiorstw
(dotacje) (CI 6) - regiony
lepiej rozwiniete

PLN

0,00

1757 244,83

388 533,57

388 533,57

22,11

13.

Liczba przedsigbiorstw
wspdtpracujaeych z
osrodkami badawczymi (CI
26)

[przedsiebiorstwa]

Szt.

0,00

14

Liczba przedsiebiorstw
wspotpracujgcych z
oérodkami badawczymi (Cl
26)

regiony stabiej rozwiniete

Szt.

0,00

15

Liczba przedsigbiorstw
wspotpracujacych z
o$rodkami badawczymi (Cl
26) -

regiony lepiej rozwiniete

Szt.

0,00

16

Liczba realizowanych prac
B+R [szt.]

Szt.

0,00

100

17

Liczba realizowanych prac
B+R - regiony sfabiej
rozwiniete

Szt.

0,00

18

Liczba realizowanych prac
B+R - regiony lepiej
rozwiniete

Szt.

0,00

100

19

Liczba przedsigbiorstw
wspartych w zakresie
prowadzenia prac B+R [szt.]

Szt.

0,00

100

20

Liczba przedsigbiorstw
wspartych w zakresie
prowadzenia prac B+R -
regiony

stabiej rozwiniete

Szt.

0,00

21

Liczba przedsiebiorstw
wspartych w zakresie
prowadzenia prac B+R -
regiony

lepiej rozwiniete

Szt.

0,000

100
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E. ZGODNOSC POSTEPOW W REALIZACJ! PROJEKTU Z UMOWA

Czy postep i zakres prac s3 zgodne z umow3a?

Jesli zaznaczono NIE, tzn. w ciggu okresu sprawozdawczego nast
umowie, nalezy ponizej wskazaé, jakie sg to odstepstwa (
planowane dziatania naprawcze,

gpity odstepstwa od ustalen rzeczowych/czasowych zawartych w
i jakich zadan dotycza), podaé ich przyczyny, wymieni¢ podjete lub
okresli¢ wptyw na dalsze prowadzenie projektu i osiggniecie planowanych rezultatéw.

TAK PHE*

Nr . ; - Wptyw na rezultat
; Tytut zadania/etapu Odstepstwo Przyczyna Dziatania naprawcze EXN ; v
zadania/etapu projektu
OPRAC. PROTOTYP. 2
E1/Z1 UKEADU MECHAN brak Nie dotyczy
OPRAC. PROTOTYP. .
E1jza MIKROPANELU PV brak NIE dotyezy
Konieczno$é
AR TOTHE. Bowtdrenia Wydtuzenie realizacji
E1/Z3 KSZTALU LAMELI badat dla nowo etay ; ! brak
zaprojektowanych P
ksztattow profili
OPRAC. PROTOTYP.
PODSYSTEMU
E1/Z4 Nie dotycz
/ ODBIERANIA ENERGII brak Iy
Konieczno$é
przeprowadzenia
OPRAC. PROTOTYP. préb dla ot A
rak
E1/Z5 PODSYSTEMU ELEKTR. - Wydtuzenie realizacji etapu | bra
ksztattéw profile
pancerza rolety
OPRAC. PILOTAZ.
STANOWISKA
E1/26 BADAWCZEGO | brak Nie dotyczy
ROZRUCH PROTOTYP.
UKLADOW
UTWORZENIE
INSTALACI Wydtuzenie czasu trwania
DEMONSTRACYINE)J etapu z uwagi na
E2/71 URZADZENIA DO W realizacji : e S brak
UTRZYMANIA komeczntosc. zalkonczema
MIKROPANELI PV W Prapvy elaple
PANCERZU ROLETY
PRZEPROWADZENIE
TESTOW NA MODELACH Wydtuzenie czasu trwania
FUNKCIONALNYCH W W etapu z uwagi na
; ! . k
B2 WARUNKACH W reallzaql koniecznos¢ zakoriczenia ol

ZBLIZONYCH DO
RZECZYWISTYCH

prac w etapie 1

*niepotrzebne skresli¢
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F. CELOWOSC DALSZEJ REALIZACJI PROJEKTU

Czy dalsze prowadzenie prac prowadzi do osiagniecia zaktadanych celéw projektu i zakfadanych
wartosci wskaznikéw realizacji celéw projektu? TAK NIE*
W przypadku odpowiedzi ,NIE” nalezy uzasadni¢ konieczno$é zaniechania realizacji projektu.

*niepotrzebne skreéli¢

G. SPOSOBY UPOWSZECHNIANIA WYNIKOW PRdJEKTU, PROMOCIIe

np. publikacje w czasopismach recenzowanych (nalezy podac: nazwisko i imie autora, tytuf publikacji, “tytut czasopisma" rok wydania,
numer czasopisma, numery stron); wystgpienio konferencyjne i seminaria (nalezy podaé: nazwisko i imie autora, tytut wystgpienia, nazwa
konferencji, miejsce konferencji, referat/plakat); inne (nie wymienione powyzej np. materiaty promocyjne, informacyjne, szkoleniowe,
edukacyjne) !

1. | Nie dotyczy

H. DZIAEANIA INFORMACYIJNO-PROMOCYINE W RAMACH REALIZOWANEGO PROJEKTU’

Czy w ramach projektu prowadzone s dziatania informacyjno — promocyjne TAK | NIE
zgodnie zapisami § umowy o dofinansowanie dot. tych dziatan?

(W przypadku odpowiedzi , TAK” nalezy opisaé, jakie dziatania sq realizowane w ramach
obowigzkéw: informacyjno — promocyjnych projektu. W przypadku odpowiedzi , NIE”, nalezy | X
opisac dlaczego Beneficjent nie wypetnia tych obowigzkéw oraz jakie i kiedy zostang
wprowadzone srodki zaradcze w tym zakresie,)

Informacja dotyczaca realizacji projektu jest umieszczona na obiekcie wykorzystywanym do realizacji
prac badawczo-rozwojowych, dokumentacji prowadzonej w ramach realizacji projektu oraz na stronie
internetowej firmy.

6 dotyczy okresu sprawozdawczego realizacji projektu

7 Zasady dziafar informacyjno - promocyjnych zostaly zawarte m.in. w nastepujacych dokumentach »Podreczniku wnioskodawcy i
beneficjenta programéw polityki spdjnoéci 2014-2020 w zakresie informacji i promocji” opublikowanym na stronie internetowej
www.poir.gov.pl oraz w Wytycznych w zakresie promocji projektéw finansowanych ze $rodkéw Narodowego Centrum Badari i Rozwoju,
zamieszczonych na stronie www.ncbr.gov.pl
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Oswiadczam, ze informacje zawarte w niniejszym raporcie sq zgodne ze stanem faktycznym. Jestem
swiadomy/a odpowiedzialnosci karnej wynikajgcej z art. 271 Kodeksu karnego, dotyczgcej poswiadczania
nieprawdy co do okolicznosci majgcej znaczenie prawne,

Imie i nazwisko: Piotr Klama

Osoba Telefon: 691 015 363

odpowiedzialna za i piotr.klama@solarbreaker.com
sporzadzenie raportu | €-Mall:

z realizacji zadan z P
podpis: /:/g/%, /é./[f'\/q

Pieczgc firmowa Beneficjenta Podpis i piecze¢ osoby upowaznionej
do reprezentowania Beneficjenta

Solar Breaker Sp.zo0.0.
ul. Putawska 427, 02-801 Warszawa — Hjotr
NIP: 7010337348 | KRS: 0000414059 AL
PEGON: 14605726000000 Prezes Zarzadu
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